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RESUMEN

En este trabajo se definen las caracteristicas fundamentales para un disefio dptimo y objetivo a la hora
de planificar y realizar itinerarios (tematicos-cronologicos-espaciales) para actividades didacticas de campo
empleando el Patrimonio Geoldgico y Minero de la provincia de Segovia. Los itinerarios tienen que
adecuarse a los tipos de usos (cientifico-educativo-divulgativo) y usuarios (cientificos, estudiantes de
postgrado y universitarios, profesores y estudiantes de Secundaria y Primaria, geoturistas y piblico en
general) de los Lugares de Interés Geoldgico que se visitaran, que previamente han sido valoradas semi-
cuantitativamente,

Palabras clave: Patrimonio geoldgico y minero, excursion didactica, valoracion, usuario, provincia de
Segovia,

ABSTRACT

This paper defines the main features for an objetive and a peak condition in planning and designing
of educational fieldwork routes (thematic-chronological-geographical) that will be use the Geological and
Mining Heritage of the Segovia province. The proposed routes have to be tailored to the use (scientific-
educative-givulgative) and the individual needs of the users (researchers, postgraduate and graduate
students, high school and primary students, geotourists and the general public) that are going to visite the
Geosites. The Geosites were previously valuated in a semicuantitative way.

Keywords: Geological and mining heritage, educational fieldwork activity, valuation, user, Segovia
province.
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INTRODUCCION: ANTECEDENTES Y OBIETIVOS

Antecedentes en la catalogacion y empleo didactico del patrimonio geolégico y minero
segoviano

El cataloge del patrimonio geoldgico de |a provincia de Segovia comenzé a realizarse en la década de
1980-90, como respuesta particular al impulso oficial iniciado a finales del quinquenio 1975-1980 por
parte del ICONA y el IGME. El primer catalogo moderno constaba de 94 puntos de interés geoldgico (Diez,
1991). Posteriormente se han ido anadiendo nuevos puntos, hasta totalizar 143, y para los cuales se ha
propuesto el desarrollo de planes de gestion y conservacian (Diez y Vegas, 1999; 2000). Vegas (2000)
realizo trabajos de valoracion y jerarquizacion de este catdlogo, utilizando para ello metodologias
estandarizadas. El inventario detallado, con la elaboracion de fichas para todos y cada uno de los puntas,
ha sequida una via paralela a la catalogacian. Sin embargo, se ha ido abordando parcialmente, siendo
objeto de publicacidn tan sdlo en aquellos entomnos en los que se produce una notable concentracion de
puntos o para los cuales se han disefiado itinerarios especificos (ver apartado 1.2). También se han
ensayado procedimientos de utilizacion de este rico patrimonio en el campo educativa (Delgado et al,
2001-2004).

El Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia (IGME en la actualidad), dentro del proyecto MAGNA,
ha catalogado los puntos de interés geoldgico de las hojas mas recientemente realizadas {desde 1989).
Dichos catdlogos adn no han sido publicados, salvo el caso de la hoja de Riaza (IGME, 2005). En el afio
2001 vio la luz la publicacion *Patrimonio Geoldgico de Castifla y Ledn”, en la que el capitulo
correspondiente a Segovia contiene informacian de cinco reas de interés en la Provincia (Gonzélez
Casado, 2001).

En el marco del desarrallo de las Directrices de Ordenacion Territorial de Segovia y su entorno (DOTSE)
para la Junta de Castilla y Ledn, se ha realizado una revisién y ampliacion del catdlogo correspondiente al
tercio meridional y occidental de la Provincia. El catalogo se ha introducido en una aplicacidn informética
(sistema de informacidn geografica ArcView de ESRI), asociando a cada elemento georreferenciado una
tabla de datos con los campos para su catalogacion (Martin Dugue y Diez, 2003). Con posterioridad se
produjo una redefinicion del ambito espacial de las DOTSE y |a consiguiente reelaboracion del catilago,
que paso a tener un total de 36 Lugares de Interés Geologico (LIG), adecuadamente localizados y con
normativa especifica de proteccion (Junta de Castilla y Ledn, 2005; De las Rivas, 2006).

Por lo gue respecta al mbito municipal (Segovia capital), cabe destacar la reciente racopilacion de los
puntos y areas de interés geoldgico e hidroldgico realizada para el " Diagndstico ambiental del Medio
Fisico Abigtico (Gea e Hidrosfera)” de la Agenda 21 Local de Seqovia (inédito). Posteriormente, con motivo
de la revisidn del plan general de ordenacidn urbana de Segovia, se elabora un nuevo y detallado catdlogo
que incluye 85 elementos del patrimonio geoldgico, incluyendo 81 PIGs y 4 colecciones (patrimonio
mueble) y la clasificacion de su ambito de interés; finalizando con propuestas para su proteccion y
conservacion, y potencialidades de uso y aprovechamiento (Diez y Martin Duque, 2003; Ayuntamiento de
Segovia, 2005).

Antecedentes en el disefio de itinerarios didacticos con enfoque geolégico en la provincia
de Segovia

Las primeras propuestas de excursiones y actividades didacticas en el campo, para la formacian en
Ciencias de la Tierra en la provincia de Segovia, se asocian a la Institucion Libre de Ensefianza y la Sociedad
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Espaiiola de Historia Natural (actual RSEHN): Areitio y Quiroga (1874), Calderdn (1897) y Gila (1897). Tras
un paréntesis de casi medio siglo en el que escasearon las iniciativas (limitadas a congresos y reuniones
cientificas, como p.e. excursiones de la reunidn sobre el Hercinico en Cuadernos de Geologia Ibérican® 7-
1981; o las excursiones ligadas al | Congreso Espafiol de Geologia, 1982), en las (ltimas décadas han
proliferado las publicaciones sobre itinerarios didacticos con enfoque geoldgico. Destacan, entre el
material publicado, los trabajos dedicados a: Tierra de Pedraza (Sanchez et al, 1988); comarca de Coca
(Ortega et af, 1988); Honrubia-Pradales (Miguel y Temifio, 1988); Segovia y su entorna (Diez y Martin,
1993a y b); mancomunidad de municipios del Eresma (Checa et al, 1995); hoces del rio Duratdn (Diez et
al., 1996; Diez, 2005); vertiente septentrional de la Sierra de Guadarrama (Martin Duque y Diez, 2001);
mancomunidad Segovia Sur (Areva, 2001); términos de Armufia y Afe (Vazquez, 2002); y lugares de
interés para el estudio de los riesgos geoldgicos (Diez et al,, 2007).

Sin embargo, estas rutas han sido disefiadas y planificadas sin tener en cuenta unos criterios
unificados, basandose sélo en la propia experiencia y conocimiento de los autores. Por ello, no se ha
obtenido todo el partido posible al patrimonio geoldgico y minero de la Provincia, lo que hace gue su
acogida posterior haya sido muy limitada y dificulta su empleo por colectivos ajenos a esta realidad
geografica-geoldgica.

OBJETIVOS ¥ FINALIDAD DEL TRABAJO

En este trabajo, el objetivo principal consiste en el disefio de itinerarios para actividades didacticas de
campo a partir de dos factores principales: a) el tipo de usuarios de las actividades (cientificos, estudiantes
de educacion universitaria-secundaria-primaria, gecturistas y plblico en general); y b) la valoracion
semicuantitativa de los LIGs de la provincia de Segovia. La finalidad de este trabajo es convertirse en una
herramienta til para realizar itinerarios dptimos, que sean adecuados al conocimiento geoldgico de los
grupos de usuarios potenciales y sacar el maximo partido a los lugares seleccionados.

METODOLOGIA

La catalogacion de los LIG de la provincia de Segovia (Diez, 1991) se ha realizado a partir de la
valoracion semicuantitativa del potencial de cada LIG del catalogo (Vegas, 2000), de acuerdo a los criterios
de Cendrero (1999). Esta cuantificacidn estima el valor intrinseco (cualidades geoldgicas propias), el
potencial de uso y la proteccion que tienen un total de 143 LIGs que, a su vez, se han agrupado en 10
grandes regiones en la Provincia.

Para el disefio de los itinerarios de las actividades de campo, se han establecido unos rangos minimos
para los valores iniciales del catdlogo de los LIGs en funcidn del destinatario final. De esta forma, se
definen tres grandes grupos de uso y, por lo tanto, de usuarios (Tabla 1), Paralelamente, otros criterios para
el disefio de las actividades dependen de tres cateqorias de recorridos segun sean de tipo:

— Temdtico: itinerarios disefiados especificamente sobre un tipo de interés (p.e. "ltinerario por el

patrimonio historico-minero de la Provincia™).

— Cronologico: rutas con LIGs visitados en orden ascendente o descendente en la escala
geocronologica (p.e. "Una visita de la provincia de Segovia desde hace 600 Ma hasta la
actualidad”), o bien, dedicadas a un periodo concreto (p.e. "Itinerario por los LIGs del Cretécico
Superior de la Provincia")
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— Espacial: itinerarios organizados por regiones o comarcas de la Provincia (p.e. "Itinerarios didacticos

de indole geologica por la Comarca del Eresma”).

Ademas, como es logico, se incorporardn criterios de racionalidad del recorrido empleando
funcionalidades del SIG, como analisis de redes (en este caso con la red de carreteras) y trazado de rutas
optimas de manera automatica a partir de mapas de superficies de friccion y distancias de coste. Para la
previsualizacion de recorridos pueden usarse herramientas informaticas de tipo Google Earth®.

Tipos de
Uusos o
utilizacion

Colectivos de usuarios

Caracteristicas

CIENTIFICO

Congresos y reuniones cientificas

Internacionales: excursiones cientificas guiadas por
expertos en la materia. Cientificos e investigadores
internacionales con especializacion alta.

Macionales: excursiones cientificas guiadas por expertos en
la materia. Mayoria de cientificos e investigadores
nacionales con especializacion alta.

Workshaps — grupos de trabajo

Excursiones cientificas guiadas por maximos expertos en la
materia. Cientificos e investigadores con el mayor grado de
especializacion tematica.

DIDACTICO -EDUCATIVO

Postgrado

Actividades de campo guiadas por expertos en la materia.
Alumnos con alta especializacion en Ciencias de la Tierra
(Geoldgicas, Ambientales, etc.).

Formacion del profescrado

Actividades de campo guiadas por expertos en la materia y |
orientadas al profesorado de ensefianzas en Ciencias de la
Tierra.

Universidad

Actividades de campo guiadas por expertos en la materia.
Alumnos con especializacion en Ciencias de la Tierra
(Geoldgicas, Ambientales, Ingenieria Geolagica y de Minas,
Bt ).

Bachillerato
Secundaria

ES.0.

Actividades de campo guiadas por profesores de
secundaria. Alumnos con asignaturas de Ciencias de la
Tierra. Grado de conocimiento medio.

secundaria, Alumnos con asignaturas de Ciencias
Naturales. Grado de conocimients basico,

Primaria

Actividades de campo guiadas por profesores de primaria.
Alumnos con asignaturas de Conocimiento del Medio.
Grado de conocimiento bajo o muy bajo.

DIVULGATIVO

Geoturistas

Actividades de campo auto-guiadas (paneles explicativos,
guias de itinerarios, etc.) o guiadas por educadores
ambientales o guias de la naturaleza. Personas interesadas
en la Naturaleza, que buscan este tipo de turismo en sus
periodos vacacionales, Grado de conocimiento medio y
alto.

Publico en general

Actividades de campo guiadas por expertos, educadores
ambientales o guias de la naturaleza, Grupos con grado de

conocimiento variable desde bajo a alto.

Tabla 1. Tipos de usos y principales caracteristicas de los usuarios susceptibles de participar en los itinerarios disefiados para
actividades didacticas de campo del Patrimonio Geoldgico y Minero.

506



DISERD DE MMERARIDS PARA ACTIVIDADES DIDACTICAS DE CAMPO EMPLEANDO EL PATRIMONIO GEQLOGICO ¥ MINERD DE LA
PROVINCIA DE SEGDAVIA

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 2 muestra los rangos de valoracion (segin Vegas, 2000) que deberian contener los lugares de
interés gecldgico de la provincia de Segovia para los diferentes tipos de usuarios potenciales gue
participaran en los itinerarios geologicos (ver Tabla 1). Dependiendo del colectivo participante primara mas
la puntuacion parcial obtenida en cada categoria de valoracidn (valor intrinseco, potencial de uso y
proteccion, sequn Cendrera, 1999). En la categoria de valor intrinseco deberén tener un rango de valores
cada vez mayor, proporcional al grado de conocimiento geoldgico. Hay que resaltar que en las actividades
de campo que se disefian para usuarios de tipo cientifico y de educacion con conocimientos altos de
geologia, fundamentalmente, primara el valor intrinseco del LIG a visitar por encima de la valoracion que
tengan los LIGs en los apartados de su potencial de uso o en las figuras de proteccion. El colectivo
cientifico, los estudiantes de postgrado y universitarios, por sus caracteristicas, suelen realizar
mayoritariamente recorridos de tipo tematico. Por ello, independientemente del valor total asignado al LIG,
debera superar los 25 puntos en el primer apartado de la valoracion.

En cambio, ocurre |o contrario cuando se estima el rango de valores en funcidn del potencial de uso.
Estos valores son inversamente proporcionales al grado de conodimiento geoldgico, puesto gue aquellos
itinerarios disefiados para personas con un grado menor de conocimientos necesitan tener una valoracion
mayar en esta catagoria, ya que el itinerario serd mejor cuanto mayor puntuacion tenga en los sub-
apartados de condiciones de observacion, accesibilidad, proximidad a poblaciones y estado de
conservacion. Ademas, los itinerarios que se disefien para un uso educativo suelen ser de tipo cronoldgico,
espadial y, en ocasiones, tematico. Los recorridos que se empleen para un uso divulgativo, principalmente,
suelen ser de tipo espacial, visitando comarcas concretas con un reconocido valor geologico y minero,
donde los LIG sean facilmente comprensibles para aquellas personas con bajo o, en ocasiones nulo,
conocimiento de las Ciencias Geoldgicas.

Rangos de valoracion de los lugares de Interés Geologico de la provincia de Segovia
Tipos de

destinatarios A, Valor intrinseco B. Potencial de uso C. Proteccian n

5 [10]15/20[25] 30035 (a0 as|S[10]15[20] 7530355 [10[15]20]25]30 35 |40
Congresos XX [X [X X[ DX (X [X X [X[X [X (X [X X X |X|
1 | Workshops ERE X[ (% [% (% |% [xx [ XXX |X (X
Postgrads XX % [X 1% XX X | |X A ENEAENESER
Faorm. Profesoras X IK (X [X [x X [xX X [X |X XX |X [X [X |X
2 [Universidad A ENERERE T ERENERE X [ X XX [%
 Bachillerato XX X [ [X X |X XX [X [X X [X [ [X |X |[X
| E5.0. X (XX XXX [X X (X |[X [X X XX X
Primaria XX X |X X |X |X [X]|X X X XX |X IX |
3 | Geoturistas XX (X [X [x |[X X |[x [X [X X X [X [X X
Plblico general | X [X | X |X [% |[X [X [X [X | | X X X [X

Tabla 2. Rangos de valoraciin de los Lugares de Intarés Geologico y Minero de Iz provinca de Segovia (segin Vegas, 2000) en
funcida del tipe de usuario gue realizasd los itinerarios didacticos de campo. 1: cientifico; 2; educativo; 3: divulgativo

Lo mismo ocurre para la categoria de proteccion de los LIGs, donde los rangos de valores que tienen
rada tipo de usuario son inversamente proporcionales al grado de conocimiento geoldgico. Para el disefio
de itinerarios es necesario considerar que cuanto mayor es el conocimiento y la concienciacion del valor
de los LIGs por parte de los usuarios, menor es el riesgo de deterioro y no se estima necesario que existan
grandes figuras de proteccion del patrimonio geologico y minero.
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La excepcidn a estas consideraciones esta en los usuarios denominados 'geoturistas’. A pesar de estar
en la categoria de tipo divulgativo, en general, tienen un grado de conocimiento geoldgico alto y son un
colectivo que aprecia los Lugares de Interés Genldgico y es sensible a los problemas de conservacidn y
proteccién,

CONCLUSIONES

De acuerdo & los resultados obtenidos, para realizar el disefio de actividades didacticas de campo y
gue sean lo mas objetivas posible, se recomienda evaluar previamente el tipo de usuarios que participaran,
asi como la adecuacion de éstos a los itinerarios propuestos en funcion de |a valoracion semicuantitativa
de los Lugares de Interés Geoldgico de una region. Esta fase previa deberé realizarse por parte de los
especialistas encargados en el disefio de estas actividades para conseguir los mejores resultados de
aprovechamiento y un aprendizaje dptimo de las caracteristicas geoldgicas de los lugares visitados. Esta
tipo de metodologia es aplicable a cualquier parte del territario nacional.
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