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RESUMEN

La hidrologia de paleoinundaciones no esta muy desarrollada en Inglaterra
hasta el momento. En este trabajo se presentan los primeros resultados
obtenidos en el analisis de paleoinundaciones llevado a cabo en el rio Till
(NE de Inglaterra). Se han empleado técnicas dendrogeomorfoldgicas para
complementar los datos de depdsitos sedimentarios de inundaciones. Los
primeros resultados indican que el uso de dendrogeomorfologia permite
cuantificar los caudales de eventos recientes ocurridos en los afluentes de
alta energia que no disponen de estaciones de aforo para validar modelos
hidroldgicos e hidraulicos y completar las series.
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ABSTRACT

Palaeoflood hydrology in the UK to date has been limited. This paper pre-
sents preliminary results of a study in the Till basin (NE England) focused
on investigating the applicability of dendrogeomorphology to complement
sedimentary palaeoflood records. The results indicate that dendrogeomor-
phology provides a methodology for quantifying flood discharges of recent
events in high energy ungauged tributaries, and hence will improve the va-
lidation of hydrological and hydraulic models.
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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

En Europa, la necesidad de una gestidon eficaz de las inundaciones ha sido
articulada a través de la Directiva europea (2007/60/EC) de evaluacion vy
gestién del riesgo de inundaciones. En el Reino Unido, la recopilacién de
buenas practicas en analisis de inundaciones se recoge en el Manual de la
estimacién de inundacion (FEH; Reed, 1999). Una de las principales limi-
taciones es la no disponibilidad de series suficientemente largas de datos
de precipitacién y/o caudal; en estos casos, la guia recomienda, para la
estimacién de periodos de retorno de eventos extremos, el uso de datos
no sistematicos, como los procedentes de andlisis de paleoinundaciones,
ver Benito y Thorndycraft (2005). Sin embargo, su aplicacion general en el
Reino Unido no estda muy extendida segun Reed (1999). Desde la publica-
cion de la FEH, se han llevado a cabo un numero limitado de estudios de
paleoinundaciones (Werrity et al., 2006 y Macklin y Rumbsy, 2007). Pero el
estudio de Thorndycraft (2009) en el rio Till es el primero en estudiar sedi-
mentos de paleocrecidas dentro de una garganta.

El objetivo de este trabajo es realizar un estudio dendrogeomorfoldgico para
complementar el estudio multidisciplinar en la cuenca del rio Till. El uso de
dendrogeomorfologia en el analisis de inundaciones permite datar eventos
pasados, complementando el registro sistematico y mejorando con ello los
estudios de peligrosidad estimando su frecuencia y magnitud mediante la
calibracion de modelos hidraulicos, ver Yanosky y Jarrett (2002).

AREA DE ESTUDIO Y METODOLOGIA

La cuenca del rio Till tiene una superficie de aprox. 675 km?; sus principales
afluentes (Glen, Breamish y Wooler Water) descienden por las laderas del ma-
cizo granitico de Cheviot (Fig. 1A). Estos afluentes se caracterizan por ser arro-
yos de montafia de alta energia con un elevado transporte de carga soélida.

El registro instrumental se encuentra espacialmente limitado y temporal-
mente fragmentado con estaciones de aforo en el rio Glen en Kirknewton
(199 km?, 1961-actualidad sin registro en el intervalo 1983-1990), el rio Till
en Etal (648 km?, 1955-1981) y Heaton Mill (656 km?, 2002-actualidad).
La mayor inundacion registrada en la historia ha sido el evento de 2008,
estimado en 121 m3/s para rio Glen (6 de septiembre) y 415 m3/s para el
Till (7 de septiembre), donde la lamina de agua alcanzé unos 3,5 m y so-
brepaso los diques de proteccidn frente a inundaciones e inundd superficies



de terraza pleistocena. Sin ambargo, en el tramo final del rio hay depdsitos
holocenos de paleocrecidas que indican niveles superiores al del evento de
2008 (Fig. 1D).
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Figura 1. A. La zona de estudio; B. Perfil del College Burn con la altura de la herida indicada y la ldmina de agua; C. Foto de la herida; D Perfil
del rio Till en la zona de la garganta con los niveles de la crecida de 2008 y las paleocrecidas indicada (modificado de Thorndycraft, 2009)

El andlisis dendrogeomorfolégico consistio en el muestreo con barrena
Pressler de aquellos arboles (Alnus glutinosa y Fraxinus angustifolia) que
presentaban algun dano producido por las inundaciones (descortezados,
principalmente). Las muestras recogidas fueron analizadas en laboratorio.
Para el conteo y medida de los anillos de crecimiento se emplea una mesa
de medida Lintab y el software TsapWin 4.6 (RinntechTM). Ademas se rea-
lizd un levantamiento topografico de detalle de un tramo del rio con el
objetivo de estimar los caudales mediante sencillas férmulas hidraulicas
unidimensionales (ecuacion de Manning).

RESULTADOS Y DISCUSION

Como resultado del analisis dendrogeomorfoldgico, hasta el momento, se
han detectado heridas en los afios 1992, 1998 y 2008. Se pone de manifies-
to la necesidad de realizar un muestreo sistematico de un mayor numero
de ejemplares arbéreos. El evento de 2008 produjo numerosos dafios en la
vegetacion, dejando heridas y descortezados en los arboles. Estas sefales
se emplearon para estimar su caudal, que en una primera estimacién in-
dicé un rango de caudales de 104-127 m3/s (segun un rango de rugosidad
de 0,045-0,055) para la crecida de 2008 del College Burn. En el futuro se
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incorporara un modelo digital de elevaciones (LIDAR) para mejorar la topo-
grafia y permitir la estimacidon de caudal a través de un modelo hidraulico
mas sofisticado. La comparacion de edades y alturas de los distintos ele-
mentos estudiados (descortezados, depdsitos detriticos y acumulaciones
de flotantes) puede aportar interesantes conclusiones para el futuro uso
de unos, otros o combinacion de varios, como indicadores de paleoniveles
minimos sobre todo en los afluentes de alta energia.
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