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Reswmen:

El Instituto Tecnoldgico Geominero de Espana ha venido desarroliando a lo fargo de su dilatada historia diver-
sos informes puntuales y estudios generates enfocados a lu caracterizacion y andlisis de los riesgos naturales. El ma-
ximo apogee en la produccion cientifico-téenica del IGME-ITGE en el campo del andlisis ded riesgo de inundacio-
nes, se produce en la década de 1980-90 ¢ inicios del actual decenio. Durante este periodo, se readizan mas de una
docena de estudios especificos sobre inundaciones: igualmente. otro medio centenar de trabajos sobre riesgos natu-
rales Incluyen referencias al riesgo de inundaciones. A grandes rasgos podriamos diferenciar tres grandes tipos de
estudios:

— Mapas previsores de riesgos de inundacion en nidcleos urbanos.

— Establecimiento de criterios geoldgicos para la previsién de inundaciones en dmbitos comarcales, provin-
ciales o autondmicos.

— Manuales e inventarios de cardcter general (a nivel nacional},

ENTGE estd actualmente colaborando con fa D. G. de Proteccidn Civil, participando en diversos proyectos de
investigacién (Plan Nacienal 1+D) y ef proyecto TIGRA de ta Comisién Europea. Dentro de éste el papel de ITGE
se centra en el andlisis y desarrollo de métodos de evaluscidn del ricsgo por inundaciones y sus wres factores: peli-
grosidad., vulnerabilidad y exposicidn, con su comrespondiente expresidn cartografica,

Palabras clave:
FTGE. Riesgo. Inundaciones, Cartograffa.

Abstract:

Contributions to the studies made by the ITGE fer the Prevention of the Flood Risk in Spain. The Spa-
nish Geologicil Survey (ITGE) has elaborated several specific reports and general studies focused on the wypifica-
tion and analysis of natural risks. The most important scientifical and 1echnical production of the IGME-ITGE in the
field of the flood risk analysis arose during the 1980-90 decade and the beginning of the current one. All through this
period. more than twelve studies are speciftcally made on floods: there are also ifty works on natural risks which in-
clude references to food risk, We could briefly distinguish three great types of studies:

— Maps preventing {lood risks in urban seudements.

— The setiing-out of geolegical yardsticks for the flood forecasting on a regional, proviacial or authonomical
scale,

— Handbooks or inventories with a general view {at a nationad level).

The ITGE is currently collaborating with the State Civil Defence Office, taking part in several research project,
and making, as a part of the TIGRA project of the European Commiission, the analysis and development of the eva-
Juation methods for the flood risk and its three factors: hazard, valaerability and exposure, toghether with its corres-
ponding cartographical expression.

Key words:

ITGE, Risk, Floods, Cartography.
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LLANTECEDENTES Y TRABAJOS ANTIGUOS

Desde su constitueidn en 1849 como «Comisidn para la Carta Geoldgica de Madrid y General del Rei-
no», ¢l actual ITGE tuve como mision lundamental el estudio de los fendmenes naturales en el territorio na-
cional. Las primeras publicaciones que surgieron de su sucesora, fn Comision del Mapa Gealdgico de Espa-
fia, fueron las memorias anuales de los trabajos realizados por los grupos de trabajo; en ellos ya figuraban re-
ferencius a fendmenos de inundacion acaecidos en diferentes localidades espafiolas. Estas citas serin
posteriormente recopiladas en las deseripeiones (isicas v geoldgicas que, a nivel provincial, publicd la Co-
mision en su Boletin (posteriormenie Boletin Geoldgico y Minero). A titula de ejemplo, la Descripeion fisi-
ca y geologica de la provincia de Segovia (Cortdzar, 1891), recopita notas del tipo;

« Recogida el agua del vio Pirdn en 14 de Julio de 1883 después de un temporal de Huvias que habian
determinado una crecida wan grande que el dia anterior destruyé el puente de la carretera entre Pinarne-
grillo y Carbonero ef Mayor. dic por filiracidn un residue de 20 cemigramos por litro, 6 sean dos quilogra-
maos por metro ctibico. El aforo del vio era de 15 metros ciibicos por segundo, v, por tanto, arrastraba 30
quilogramos de limo al segunde, 108000 en una hora y 2.392600 al dia, es decir, un volumen de mds de
2000 metros ciibicos.»

Como puede apreciarse, buena parte de las referencias insisten en fas pérdidas de suelo fértil que se
producen por arrastres de Jos rios durante fas crecidas: «.. los rios conducen grandes cantidades de arenas
v limo gue se pierden completamente, y gue por lo menos ¢l segundo pudicra ser de excelente provecho en
ta agricudiura» (Cortdzar, op. cir).

Sin embargo, et documento clave es el trabajo «Las aguas de Espaiia y Poruugal», publicado por Ho-
racio Bentabol y Ureta en el afto 1900 dentro del Boletin de In Comisicn del Mapa Geoldgico de Espaiia. En
primer lugar recopila, por primera vez, los mayores trastornos climatologicos acaccidos en Espaila (pags.
10-20), entre fos que enumera multitud de dutos sobre riadas ¥ diluvies, con su fecha, lugar, causas y conse-
cuencias. Ademis, a lo Targo de su obra. realiza una serie de afirmaciones de hondo contenido tedrico y apli-
cado en el estudio de s avenidas y las inundaciones derivadas, muchas de ellas notablemente avanzadas en
su tiempo. Recogemos a continuacion una serie de ellas:

* Sobre la periodicidad de fos fendmenos de erecida v su andlisis

“ et conseenencia del principio antes apuntado de quee al cabo de cierio tiempo el total del agua eva-
porada es igual al del agua Hovida, resulta gue las grandes sequiay van precedidas o seguidas de grandes
dituvios, ..» (pdg. 21).

«. A thivia no va indefinidamente aunentando ni disminivendo con el transcurso del tiempo: luego si
a temporadas de mavor Huvia siguen otras de menor, y asi sucesivamenie, aliernando, es evidente gue la
lluvia estd sometida d cierta periodicidad regular & irregular que conviene conocer.» (pig. 62).

«la periodicidad anual de {a crecida de ciertos rivs, es tan constannte ¥ regular gue, si no hubicse otros
modos de contar los afios v de reconocer las estaciones, se podria verificar por la observacion de las ave-
miday del Nilo, el Amazonas, el San Lorenzo y onros rios .» (pig. 62).

«o comd todos fos afioy no son igualmente abundantes en agua, se puede investigar si existe alguna
ley que no deje al capricho de la Naturaleza, 6 al azar, las reparticiones de la Huvia en el transcurso de los
aitos ..» (pag. 62).

« Las inundaciones ocurrieron en .., que marcan los intervalos de ..., que corresponden claramente ¢
nutliipos de periodos solares.» (pig. 70) el periodo medio de Tas manchas es de 11,11 aitos segin el autor].

«.. donde la periodicidad se revela de wn modo norable, v con la circunstancia de coincidir en mes v
dia fijo ..., siendo bien curiosa la particularidad de repetirse las inundaciones en diu fijo del afiow (pag. 70).
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# Sobre e papel del umbral o coeficiente de escorrentia

«La proporcion del agia de lTuvia ordinariamente absorhida por el rerreno, es inundablemente muy
variable, segrin su naturaleza, el estado y la pendiente de la superficie, y la foria con que caiga la luvia
Lo (pig, LTT-EL8)

«Proporciones de agua que corven superficialmente respecio a la lhwia neta annal: Hanos de ambas
Castillas, 0,20; 1ervenos poco permeables de pendieme pronunciada (montaitas), 0.50; » {pig. 103).

«Cantidadeys proporcionales de Huvia que penetran en el terreno: terrenos poco permeables v de pen-
diente pronunciada 0.10 10,07 en Huvias torrenciales; lanos de ambas Castillas 0.30 .» (pdg. 119).

En ciera manera, en ambos grupos de razonamientos estin contenidos los principios conceptuales del
andlisis estadistico (probabilistico) de precipitaciones maximas y cuudales, v de Ta estimacion del umbral de
escorrentia (méiedo del SCS) para el cileulo hidrometeorologico de caudales de crecida. Ambaos varias dé-
cadas antes de que fueran formulados por autores del dmbito anglosajon.

2. MAPAS PREVISORES DE RIESGOS DE INUNDACION EN NUCLEOS URBANOS

El objetivo de estos estudios, segtin consta en los documentos de sintesis, eva desarcoliar una merodo-
Togia aplicable, sin excesivo derroche de medios, al reconocimiento de lox riesgos de inundacion en micle-
os urbanos de tamaiio medio; subsidiariamente se estudian los efectos de las previsibles inundaciones futu-
ras, v en funcion de éstos, orientar una adecuada ordenacidn territorial.

Para ello utilizan una metodelogia miltiple, que se inicia por la definicion de los problemas en base al
esiudio de sus causas y la modalidad de inundacion previsible. El andlisis de peligrosidad de inundacion usa
tres grupos de métodos de forma complementaria e integrada:

- Histdrico-estadistico. Se determinan las extensiones cubiertas por anteriores crecidas v se caleula
su probabilidad de ocurrencia.

— Hidrolégico-hidriulico. Calcula caudales para diferentes periodos de retorno (cuantiles) y estima
la altura de ldmina de agua en cada una de las zonas afectadas, Los periodos de retorno estudiados corres-
ponden a 1.5, 5, 20 y >20 afios, siguiendo las recomendaciones de 1z ONU: en corrienies de marcada esta-
cionalidad se han sustituido por 23, 30, 100 y 500 aiios, El cilculo de cuantiles se realiza mediante dos pro-
cedimicntos:

» Andlisis estadistico de caudales sobre series anuales de maximos diarios (medios) o sobre series de
datos diarios (instantdaneos); los cuantiles obtenidos para ambas series se relacionan mediante un
factor de proporcienalidad. EF modelo estadistico emplea tnicamente datos locades, con una fun
¢ion de distribucidn tipo Gumbel.

+ Cdlewlo hidrometeorolégico mediante la formula cldsica del méwdo racional (o modificado. caso
de Alcoy). Con los datos de precipitaciones maximas en 24 horas se realizan mapas de isoyetas md
ximas diarias para distintos pertodos de retorno: los pardimetros de la fdrmula se calculan con las
formulas propuestas por Témez, y el umbrat de escorrentia con la metodologia del SCS. Paralela
mente se estudian Jas situaciones meteoroldgicas sindpticas causantes de los principales eventos.

Por su parte, la estimacion de alwras de limina de agua se realiza en secciones de control con las {ér-
mudas de Manning o Chezy aplicadas en perfiles transversales seriados del canal y Hanura a escala 1:5.000.
Los estudios se completan con el cdlculo de la precision de las estimaciones.

— Geoldgico-geomorfolégico. Mediante el estudio de las formas del terreno modeladas en las creci-
das o en régimen normal, intenta reconstruir el tipo y frecuencia de las avenidas. Dicho andlisis permite co-
nocer ¢l proceso de modelado y su dindmica, asi como delimitar las zonas que han sufrido inundacion (hue-
Hlas de erosion y/o deposicion) o que sean susceptibles de serlo en el futuro. El objetivo final es diferenciar
las zonas geomorfoldgicamente activas para periodos de retorno de 5, 20-25, v 500 afios. Presenta dos lases
diferenciadas:
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* Trabajo de campo. Levantamiento de cortes estratigrificos, secuencias v columnas sedimentologi
cas: reconocimiento de formas y criterios; revision del trabajo de gabinete.

Trabajo de gabinete. Elaboracién de mapas derivados mediante fotointerpretacion estereoscépica
de pares verticades (normalmente [:18.000), cuya leyenda comprende: elementos hidriulicos (le
chos y accidentes en el canal). formas de erosién (escarpes, incisidn, cdrcavas, ...}, formas de acu
mulacion (barras, islas, conos,...}, formas mixtas (terrazas, marismas). acciones dindmicas (huellas
de direccién, zapado, lineas de desbordamiento} y acciones antrpicas {encauzamientos, Construc
ciones, etc.). Ademds se realizan mapas de pendientes, perfiles longitudinales y transversales, ma
pas de corrientes clasificadas (CDR, Horton, Strahler), ete.

Algunos estudios (Alcoy) hacen especial hincapid en el papel de la morfometria de las cuencas, con el
establecimienio de indices morfométricos y representaciones: superficic, forma (elongacion, compacidad,
circularidad), relieve (amplitd, relacién, curva hipsométrica, diagrama de frecuencias altimétricas, altitud
media, altitud mas frecuente), densidad de drenaje y constante de martenimiento, distancia de escorrentia,
relacion de bifurcacion, relacion de longitud, equivalente vectorial y coeficiente de torrencialidad.

La cuantificacion del riesgo u partir de los estudios de peligrosidad pasa por: el inventario de bicnes,
servicios y poblacion; la estimacién de la extension, altura y permancicia del agua en las zonas de Hanura de
inundacion; y la definicién de lineas de corriente y modificaciones en el cauce y/o Hanura. Los resultados de
la integracion de los diferentes métodos y cartografias se plasman en una serie de mapas sintéticos, denomi-
nados:

* Planos geomortoldgicos 1:23.000.

* Planos de probabilidad de inundaciones 1:5.000/ 1:10.000

* Zonificacién del riesgo en sectores del cauce a gran escala, 1:2.500 (Giimar) y 1:5.000 (Playa de las
Américas).

Mapas de riesgos, con el reflgjo de sectores del cauce afectados, caudales maximos v alras de 14d-
mina de agua, a escala 1:10.000.

Mapas de peligrosidad y riesgo por avenidas 1:3.000, con: zonas inundables para 25 y 500 afios,
tiempo de concentracion, movimientos de ladera asociados, puntos conflictivos, recomendaciones ¥
medidas.

Se encuentran realizados estudios para los municipios de: Almeria, Anddjar, Badajoz, Barbate, Campo
de Gibraltar, Cérdoba, Ecija, El Ejido, Granada, Guadix, Loja, Lucena, Mdlaga, Mérida, Puente Genil y
Utrera (1986): Puerto Lumbreras, Lorea, Totanz y Archena (1987): Vinaroz, Benicarls, Villarreal, Burriana,
Algemesi, Alcira, Carcagente, Gandfa, Ondara, Jdvea, Benidorm y Orihuela (1987): Posada de Llanes
(1987); Ballobar (1988): Giimar y Playa de Las Américas (1989); y Alcoy (1990); Figura 1.

L]

-

3. ESTUDIOS DE PREVISION DE INUNDACIONES EN AMBITOS COMARCALES,
PROVINCIALES O AUTONOMICOS

Se trata de estudios preventivos sobre los factores geoldgicos (geomorfoldgicos, sedimentolégicos, hi-
droldgico-hidrogeoldgicos, riesgos asociados, ...}, climdlicos y antrépicos, que permiten un cierto grado de
prediceidn del riesgo de inundacién. Con ello se delimitan zonas potencialmente sometidas al rie espo de
inundaciones y otros asociados, cuantificando los efectos segiin diversos periodos de retorno.

Se inician con el encuadre geoldgico y fisiogrifico de las cuencas fuviales en la region estudiada, re-
tlejando su litoestratigrafia. geologia estructural y principales caracteristicas de fos sistemas fluviakes.

A continuacion, un estudio climdtico-meteoroldgico detalla el clima y la pluviometria (tipos de lluvias,
distribucion anual), asi como las inundaciones y precipitaciones histéricas comparadas con los mdximos re-
gistrados en lus series ordinarias. Papel relevante tiene el estudio del régimen de precipitaciones miximas,
cuyos datos diarios se analizan estadisticamente con una funcién tipo Gumbel para obtener los cuantiles co-
mrespondientes a los periodos de retorno de 50, 100 y 500 afios: el tiempo de concentracién de las subcuen-
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cas se calcula a partir de fa longitud y pendiente del curso principal; y el factor reducior de la intensidad de
la lluvia en funcidn de la superficie de 1a cuenca.

Sin duda afguna, la metodologia en Fa que se hace mayor hincapié es el estudio geomorfoldgico (mor-
fométrico. dindmico y evolutivo) de las cuencas y la red de drenaje, basado en el andlisis det MTN 1:30.000
y estereopares [otogrificos a escala 1:18.000. Comprende:

— Jerarquizacidn de cuencas segtin Horton-Strahler.

- Longitud de cauces, densidad de drenage y relacian de bifurcacion.

— Equivalente vectorial (sinuosidad del valle).

— Indice de compacidad de Ja cuenca.

— Cartografia de formas del canal.

— Coeficiente de torrencialidad.

— Pendiente longitudinal del cauce y secciones transversales.

— Indice de Fournier (potencia erosiva),

Paralelamente, dentro de los factores sedimentolégicos se estudian los depdsitos tluviales (fundamen-
tulmenie disposicidn y granulometria) y las formas deposicionales, tanto del valle (harras, puntas de mean-
dro y terrazas) como de ambientes de estuario (51 existen).

El complemento hidroldgico-hidrogeoldgico comprende: cdlculo del coeficiente de escorrentia a partir
de episodios observados en avenidas extraordinarias; regulacion natural por los acuiferos; regulacién me-
diante embalses; estimacién de las mdximas crecidas por el método racional; cdlculo de los hidrogramas me-
diante el método de las isocronas; y prediccidn con las observaciones realizadas en funcién del tiempo de
concentracion y velocidades de propagacion. Otros Factores naturales que se consideran son: cubierta vege-
tal, suclos, movimientos en masa (tipos asociados en laderas y colectores fluviales), viento y sismicidad.

La accidn antrdpica se centra en el andlisis del grado de ocupacidn de cauces, obstrucciones puntuales,
uces enterrados y acciones en medios de transicidn, como los estuarios (dragado de fondos y barras, y en-
CauzZamienios).

El resultado final de Ia aplicacidén de tan diversas metodologias es un modelo hidroldgico de las cre-
cidas con estimacidn de miximos caudales y su recurrencia, permitiendo definir ka [lanura inundable, fos
dafios previsibles en dreas urbanas e industriales. zonas activas de erosidn y aterramiento, y riesgo de cor-
tes de vias de comunicacidn. Este modelo se plasma en diferentes cartografias a pequefia escala
(1:100.000):

= Mapa de permeabilidad y escorrentia, donde se refleja la permeabilidad de las litologfas y su com
portamiento geotéenico referido a la susceptibilidad a la Heuefaceion superficial por saturacion,

« Mupa de Tactores hidroldgicos e inudabilidad, con los siguientes elementos:

- Cuencas, colectores, anchura de la llanura y miximo cawdal previsible para un periodo de retorno

de 50 afios.

— Pendientes de los interfluvios {elevadas, medias y suaves).

— Ocupacion de la llanura de inundacién y zonas entubadas.

— Inundabilidad previsible en cada ndcleo de poblacién en funcion del porcentaje de casco urbano
mundado.

+ Mapa de riespos de dafies por inundacion, conjuncién de los factores geomorfoldgicos e hidroldgi
cos, junto a la experiencia historica. Pretende ser un documento claro y legible por os no expertos.
Contiene:

- Riesgo disperso de movimientos en laderas.

— Riesgo de erosion y arrastre de material sélido.

— Riesgo de aporte vy sedimentacidn de materiales.

— Riesgo de inundacidon de nicleos urbanos e industriales

— Tramos inundables en vias de comunicacion.

— Obstaculos puntvales al flujo.
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En definitiva, estos estudios enfatizan el relevante papel de la interpretacion geomorfoldgica (configu-
racional, dindmica y evolutiva) de los clementos del cauce y mirgenes de las corrientes fluviales, como
fuente de informacion en la previsidn de inundaciones y riesgos asociados: todo ello combinado con los per-
tinettes cdlculos hidrometeoreldgicos y estudio de inundaciones histéricas reatizado a nivel areal. El resul-
tado suelen ser cartografias a medias y pequeias escalas (1:25.000 a 1:500.000) con la Jocalizacién de tra-
mos conflictivos por inundacion y fenomenos geoldgicos asociados generadores de riesgo.

De este tipo se encuentran realizados informes en: Valle de] Nervion (1984); Plana de Levante (1983);
Alava, Vizcaya y Condado de Trevifo (1986); Castilla y Ledn (1989); Alicante (1990); cuenca ala del rfo
Francoli (1992); Pirineo Central (1994); y Region de Murcia (1995): ver Figuras | y2,

4. PANORAMA ACTUAL Y DE FUTURO

En la actualidad el ITGE, a través de su Servicio de Riesgos Naturales, integrado en el Area de Inge-
nierfa Geoambiental (Direccidn de Recursos Minerales), dirige sus actividades enfocadas a la prevencion
del riesgo de inundaciones hacia dos campos:

* Asistencia técnica para correccion de riesgos puntuales por inundacidn en dreas afectadas o para pre-

vencidn en proyectos de instalacion de nuevas actividades.

* Participacidn en proyectos de investigacion sobre téenicas preventivas y metodologias de estimacién

de la peligrosidad.
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Fig. 2. Mapa de los trabajos reatizados por
el ITGE sobre riesgos naturales y que
incluyen, entre otros, imundaciones y
avenidas.

4.1. Asistencia téenica para prevencidn y correccidn de riesgos puntuales

En el primero de los aspectos destaca el convenio especifico mantenido con la Direccidn General de
Proteccion Civil entre tos afios 1993-97, gracias al cual se aportd asistencia téenica en prevencion y cotre-
cidn de riesgos (informes de zonas con extension menor i 3 ha) y se publicaron los informes anuales de pe-
ligros naturales en Espafia y el mundo, ambos contemplando, entre otros, los fendmenos de inundaciones;
actuamente dicho convenio se encuentra en vias de renovacion, aportando mayor peso a ja prevencion y mi-
tigacion de este tipo de riesgo.

ElL{TGE cotabora con los téenicos de riesgos nawrales de la D.G. de Proteccién Civil en la elaboracion
de una ficha-inventario para la catalogacidn de fenémenos recientes de inundacién por ldmina de agua 2 ni-
vel nacional. lzualmente participa en el Grupo de Frabajo sobre andlisis del riesgo de inundaciones, consti-
taido por la citada Direccidn General para desarrollar el fwturo Plan Estatal de Proteccion Civil previsto en
1a Directriz Bdsica de Planificacién ante el Riesgo de Inundaciones.

Asimismo se colabora como organismo asesor en las reuniones de las Subdelegaciones de Gobiemo
para la evaluacién de los proyectos enfocados a paliar daios ocasionados por inundaciones y temporales,
acogidos a las subvenciones de reales decretos en situaciones excepeionales (Valencia, septiembre de 1996;
San Sebastidn, junio de 1997).

Por dltimo, técnicos del ITGE han intervenido como comparecientes en las sesiones informativas rea-
lizadas por la «Comision especial para la prevencidn y asistencia en situaciones de catdstrofe» del Senado,
quedando constancia de sus aportaciones en materia de prevencion del riesgo de inundaciones en el Diario
de Sestones del Senado (Diez, 1997; Ayala, 1997).
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4.2. Participacion en proyectos de investigacion

ENITGE, en su calidad de organismo piiblico de investigacién (O.P.L), parlicipa en diversos proyectos
de investigacién cuyo dmbito v financiacién abarea desde municipios hasta la propia Unién Europea,

Por lo que se refiere al tema de prevencidn del riesgo de inundaciones, destaca la participacién en ¢l
proyeeto del Plan Nacional del Clima (Plan Nacional 1+D) titulado «lnvestigacion sobre el régimen de pre-
cipitacion e inundaciones de lo cuenca del Tajo duranie el @iime milenio en base a eriterios ¥ datos pale-
ohidroldgicos» (CLI93-1748). El papel del ITGE en este proyecto durante ¢l primer afio (1996) se ha cen-
trado en la confeccién de la base de datos sobre inundaciones histéricas, mientras que el segundo afio (1997)
se ha tratado de realizar su implementacion en un sistema de informacicén geogrifica (Diez-Herrero et al,, i
pressy igualmente tiene a su cargo aspectos de la modelizacion hidrolggica de las palecinundaciones. Tal y
como se deduce de la decluracidn de intenciones en la memoria del proyecto, y como queda reflejado en el
poster-abstract presentado a GLOCOPH 96 (Benito er al., 1996), las aplicaciones de las bases de datos ela-
boradas pueden contemplarse desde una doble perspectiva

— Comprobar la representatividad en el andlisis de fa frecuencia de inundacién, de Jas grandes inun-
daciones registradas en las estaciones de aforos.

— Definir Jos periodos con alta {recuencia de condiciones de generacion de inundaciones para cada
subcuenca, y relacionar dichos periodos con modificaciones en los patrones de circulacion atmosférica res-
ponsables de estas mundaciones.

El proyecto TIGRA, siglas que corresponden a «7The Integrared Geological Risk Assessment»., estd in-
cluido en el drea de Climatologia y Riesgos Nawrales del programa sobre Medio Ambiente y Clima (1994-
1998), promavido por la Direccion General X1 para la Tnvestigacion Cientifica y Desarrollo de la Comisidn
Europea. Su objetivo general es el desarrollo de metodologias factibles para el andlisis de la peligrosidad ge-
olégica desde el punto de vista integrado (multipeligrosidad), 1o que conlleva actuaciones del tipo:

* Establecimiento de criterios para la identificacion de las unidades territoriales de referencia Y ZOna-

¢ion del territorio.

* Valoracion multipeligro & la Juz del cambio meteoroldgico y climdtico.

* Desarrollo de un andlisis socio-ccondmico para ser integrado en Ja valoracién multipeligro v enfoca-

do a la definicién del riesgo.

* Desarrollo de metodologias y criterios para la idemtificacion y evaluacion de riesgos integrados en las

dreas europeas,

* Propuesta de sugerencias y principios para la valoracion multi-peligro y multi-riesgo.

Las dreas de trabajo (1areas) son siete, de las que el ITGE tiene asignadas, como responsable cientifico, las
siguientes:

I. Legislacion. Recoleccidn de informacion de legislucién sobre primas para usos del suelo, como fun-
cion de los niveles de riesgo, tanto para los paises que promueven el proyecto como para las Hneas principa-
les de In Comunidad Europea,

4. Aniilisis de aspectos socioecondmicos y de la exposicidn. Establecimiento de indices de valor socia-
econdmico para las unidades territeriales basados en la utilidad, potencia de trabajo, poblacién y produc-
cidn,

5. Investigacion y valoracion de la vulnerabilidad. Establecimiento de fndices de vulnerabilidad terri-
torial. investigando la relacidn severidad-vulnerabilidad con espectal atencidn al patrimonio culturut de dre-
as peligrosas.

6. Criterios para la realizacion de mapas de riesgo. Los mapas de riespos son necesarios para el plan de
intervencion y defensa (estructural o no estructural) y para la elaboracién de escenarios de riesgo, indispen-
sables en la gestion de emergencias y en la planificacidn territorial. Su elaboracién tendrd en cuenta valora-
ciones socioecondimicas como la demanda de suelo, 1a demografia, intereses ambientales, etc.
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