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PARAMOS, VALLES Y ARENALES AL SUR DEL DUERO Y HOCES
DEL DURATON (VALLADOLID-SEGOVIA)

Calonge Cano, G.! y Diez Herrero, A.?

1, Departamento de Geografia, Universidad de Valladolid. 2, Dpto. Geologia.
Universidad de Castilla y La Mancha.

1. PARAMOS, VALLES Y ARENALES AL SUR DEL DUERO

Los paramos, valles y arenales al Sur del Duero y al SE de la ciudad de
Valladolid forman parte de ia cuenca sedimentaria, esencialmente terciaria en
sus litofacies y tectdnica, que enlaza hacia el Sur con los materiales mas
antiguos (fundamentalmente del Cretdcico) y plegados con tectdnica de
fractura del Macizo de Sepulveda y otras estribaciones montafiosas en
territorio segoviano de la Cordillera Central Hispano-Lusa (Figura 1). En
efecto, el cuadrante SE de la provincia de Valladolid al Sur del Duero y el
cuadrante NO de la provincia de Segovia constituyen extensas &reas
meridionales de la cuenca sedimentaria intraplaca (en su mayoria dentro del
cuadrante NO de la Peninsula Ibérica) debida al hundimiento de bioques
(fosas tectdnicas) durante la orogenia Alpina del Paledgeno y principios del
Nedgeno terciarios. Concretamente, durante las fases Castellana vy
Neocastellana (1@ Stairica) se producen los plegamientos y fallas con bloques
hundidos que conforman el entramado tectdnico bdsico para acoger los
materiales, cuyas mayores potencias vy extensiones horizontales
corresponden al Mioceno Medio y Superior (principalmente al Vallesiense).

Posteriormente, durante el Plioceno las fases Iberomanchegas 1 y 2
tuvieron la importancia de desnivelar bloques; pero su incidencia es local y
no estad probada en el conjunto de la cuenca al Sur del actual rio Duero.
También parecen posibles otros movimientos de tectonica tardia vya
cuaternarios. Es el caso del blogue hundido hacia el Oeste entre Cuéliar y el
Norte de Arévalo-Madrigal de las Altas Torres. Incluso se considera posibles
accidentes tectdnicos con desnivelacion de blogues en el Pleistoceno
Superior, porque asi se explicaran con cierta coherencia los varios depodsitos
aluviales (terrazas) y los valles estrechos y relativamente poco encajados,
que corresponden al rio Cega vy al conjunto fiuvial Eresma-Voltoya-Adaja.



G. Calonge y A. Diez

‘sepeded A ouelaugg

T eanbiq

14



Paramos, valles y arenales al sur del Duero y Hoces del Duratén (Valladolid-Segovia)

Todos esos rios tajan las distintas litofacies esencialmente miocenas vy
otras posteriores de disposicién estructural horizontal. En efecto, lo principal
en potencia de estratos y en su incidencia en la configuracién geomorfolégica
corresponde a tres facies de litologias diferentes vy cronoestratigrafias
sucesivas durante el Mioceno. La mas antigua corresponde al Astaraciense
Superior (facies "Pedraja de Portillo"), que aflora en pequefos enclaves de
unos 15 kildmetros al SE de la ciudad de Valladolid hasta las inmediaciones
del paramo de Portitlo. Consta de lutitas y, en menor medida, de arenitas que
se presentan como fangos arcosicos de color anaranjado y grisaceo-verdoso
con importancia del componente arcilloso. Encima se halla |a facies de “las
cuestas”, depositada durante el Vallesiense Inferior y Medio en ambientes
palustres y de lagos muy someros (dry-saline mud flats). La potencia de esta
cronoestratigrafia alcanza al menos 80 metros (en algunos sectores supera
el centenar de metros) con frecuentes cambios laterales de facies. A pesar de
esta diversidad, en los 10-20 metros inferiores se constata el dominio de las
margas gris-verdosas hinchables (vulgarmente llamadas greda). Y encima
completan esta facies las margas gris-blanquecinas con frecuentes
intercalaciones diagenéticas de yesos { a veces con cristales en maclas) y
algunos litétopos dispersos de bancos de calizas y margo-calizas masivas (de
3 a 5 metros de espesor).

Encima de la facies de “las cuestas” se depositaron durante el
Vallesiense Superior finimioceno y, en menor medida, durante el Rusciniense
(inicios de Plioceno) los materiales de la serie carbonatada conocida como
facies de “los paramos”. Se trata de calizas micriticas con gasteropodos y de
color gris-blanguecino (a veces dolomiticas y oquerosas), que se presentan o
bien como tableadas en banco de 0,5 a 1 metro de espesor o bien como
masivas con espesores de 2 a 8 metros. Los cambios laterales de facies,
pues, menudean y tambien las intercalaciones de margas blancas en estratos
de poco espesor (1 metro de potencia 0 menos). Después en el Rusciniense
Superior y el Villanyiense Inferior (Plioceno Medio) se ha descrito depdsitos,
que fosilizan las calizas de los paramos, integrados por arenas y limos
rojizos. Quiza fueron evacuados por la erosién en su mayoria; pero lo cierto
es que estos sedimentos pliocenos parecen dudosos y, en todo caso, estarian
como pequefios enclaves en el Centro-Sur de la provincia de Valladolid.
Mucho mas importantes, por su amplitud superficial y su incidencia
geomorfolégica, han sido los depositos de formaciones “superficiales” o de
recubrimiento de arenas durante el Cuaternario.

Procedentes fundamentalmente de alteritas de granitos de la Cordillera
Central y con espesores de 0,5 a varias decenas de metros, esas arenas
ocupan decenas de miles de hectareas en el centro Sur de la provincia de
Valladolid (comarca de la Tierra de Pinares Vallisoletana) y en el cuadrante
NO. De la provincia de Segovia (comarca de la Tierra de Pinares Segoviana),
donde ha sido afectada por eolizaciones. Estas amplias masas arenosas
fueron traidas desde la Cordillera Central y sus estribaciones por |a red fluvial
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a lo largo de todo el Cuaternario, contando como epifenémenos los arrastres
incluso durante el Holoceno. Antes —-durante el Pleistoceno- |a dilatada, eficaz
y compleja labor geomorfogenética de la red fluvial ha originado lo esencial
de la morfografia visible en la actual configuracién geomorfoldgica, junto con
el condicionante de los rasgos litologicos y tecténicos ya sefialados. Prueba
de esto es que hay vallejos y aluviones cuaternarios sobre los diversos
niveles de los paramos entre 910-940 y 850 metros de altitud. Esta red
fluvial fluyd en un Cuaternario “antiguo” y hoy no es propiamente funcional.

Asimismo, entre esos paramos la red fluvial pleistocena y holocena ha
excavado valles con profundidades de 40 a 100 metros y anchuras en el
fondo desde medio centenar hasta 500 metros. Se trata en general de valles
relativamente profundos y amplios con placas arenosas dispersas y con
buenos suelos en sus aptitudes agroforestales, junto con recursos hidricos
apropiados para el frecuente establecimiento de los nicleos de poblacién, Los
mas expresivos ejemplos de valles en el sector estudiado corresponden al
tramo medio del rio Cega y su afluente el Henar, al Valcorba y al tramo bajo
del valle del Duratén (Figura 1).

2. ITINERARIO
Parada 1. Valle, paramo y arenales en Portillo (Valladolid)

El valle del Henar es decisivo en el relieve del municipio de Portillo. Se
trata de un valle muy singular, porque sus 18 kildmetros finales (en linea
recta) hasta su desembocadura en el rio Duero se han convertido en realidad
en un paleovalle en el sentido de que, al menos en superficie, no tiene ni
caudal visible ni cauce marcado, lo cual es debido a que desde finales del
Pleistoceno Superior (o inclusoc en los inicios del Holoceno) fue desviado por
una paradigmatica “captura fluvial” a cargo del rio Cega con giro de 180°
hacia el Oeste a unos 7,5 kilometros (en linea recta) al SE del nlcleo de
poblacion de Arfrabal de Portillo. Aqui el fondo de este paleovalle es ancho
(unos 500 metros) y presenta profusion de aluviones arenosos (en parte
modelados en pequefias dunas), que fosilizan la litofacies miocena mas
antiguas adscrita al Astaraciense Superior. La potencia de ésta es de unos 10
metros y consta de fangos arcosicos rojizos con intercalaciones.-arciliosas.-
grisaceo-verdosas (han servido para la industria local de cerdmica). Sobre
estos materiales mas bajos, que en su techo estratigréfico llegan a la
concavidad basal de la ladera del municipio de Portillo, se disponen las
margas gris-verdosas (potencia de unos 20 metros) y las margas
blanquecinas de la mencionada facies miocena de “las cuestas”. Esta ultima
facies de evaporitas con frecuencia presentan testigos de emersién (grietas
de desecacion, estructuras prismaticas, etc.) y yesos con dispersas maclas
cristalizadas (en punta de flecha, lanza, etc.), que han hecho posible una
intensa explotacion extractiva de yeseras para material de construccion.
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Encima de esa facies marqosa se halian las calizas micriticas con
gasterdpodos de la facies de “los paramos”, que cuentan con secundarios y
estrechos lechos de margas blanguecinas. lLas calizas constituyen el
basamento litoldgico y estructural esencial de la plataforma culminante (a
modo de altiplanicie), que conforma el nivel generalizado mas bajo de los
paramos, cuya altitud de en torno a 850 metros se extiende desde el nlcleo
de poblaciéon de Portillo hacia el Norte, Este y SE. Este nivel a una decena de
kilometros hacia el E y SE es sustituido en parte por el nivel generalizado
mas alto de los paramos, que alcanza altitudes entre 880 y 900 metros (en
Cuéllar, Montemayor de Pilila, Campaspero, etc.). Todavia a altitudes
superiores, que oscilan de 910 a 949 metros, llega el nivel superior de los
paramos en el confin oriental de la provincia de Valladolid y en el extremo
septentrional de la de Segovia en torno al tramo bajo de! rio Duratén; pero
estas altiplanicies cumbreras en cuanto al nivel de paramos todavia estan
sujetas a dudas, que habria que despejar para que tuvieran entidad
cientifica.

El mas importante en el sector analizado es el nivel generalizado mas
bajo de los paramos, cuya morfografia de altiplanicie cuasi-tabular no debe
enmascarar que se trata de una plataforma estructural poligénica y, por
tanto, compleja en su geomorfogénesis fundamentadora del relieve actual.
En efecto, sobre la facies finimiocena (y de inicios del Plioceno) de las calizas
de los paramos ha tenido lugar una intensa karstificacion durante el Plioceno
Medio, que parece completada en periodos célidos y hiumedos pleistocenos y
holocenos. No obstante, se atribuye lo fundamental de la karstificacion a ese
periodo del Plioceno, durante el que se originaron dolinas poco profundas vy
extensas (de hectometros) con arcillas de descalcificacion y pequefios
lapiaces de “nidos de abeja” y de acanaladuras con tubos verticales de
didmetros tan sdlo decimétricos.

Después, quizd desde el final dei Plioceno y desde luego durante un
Pleistoceno “antiguo” la facies de “las cuestas” en parte (municipio de La
Parrilia) y, sobre todo, ese nivel generalizado mas bajo de los paramos ha
sido recubierto en miles de hectdreas por avenidas fluviales de arenas
procedentes de la Cordillera Central y sus estribaciones (Figura 2). Se trata,
aungue quiza no exclusivamente, de alteritas desgajadas de los materiales
graniticos de dicha Cordillera, que han llegado desde el SE hasta sectores
centro-meridionales de la actual Cuenca del Duero mediante una red fluvial
pretérita, cuyos restos son vallejos (de 1 a 5 metros de profundidad) y
depésitos aluviales arenosos. Su analisis granulométrico detallado, si bien
aun incompleto, muestra el dominio de las arenas gruesas (casi el 60%),
seguido de las de calibre medio y de las finas (éstas no llegan al 20%).
Ademas, el andlisis morfoscopico muestra los tipicos rasgos de transporte
fluvial: predominio de granos de cuarzo blanquecino subredondeados
(también algunos redondos y otros aplanados) y brillantes, y la misma
morfologia para los minoritarios de feldespatos beiges y rosaceos (Tabla 1).

”
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Figura 2. Corte geologico-geomorfologico 1,5 km
al SE del nucleo de poblacién de Portillo
(Valladolid).

Esas arenas de indole fluvial se encuentran al Norte y Este de Portillo (de
1 a 5 kildmetros) en lomas que destacan de 5 a 8 metros y con espesores de
unos 10 metros. Proximo a este tipo predominante de lomas se encuentra
hacia el SO un campo de pequefias dunas, que destacan de 1 a 3 metros vy
que tan sdlo distan en algunos ambitos (2 kildmetros al Este de Portillo) un
centenar de metros de las lomas indicadas, de las que sin duda fueron
extraidas por la fuerza del viento. Se trata de estrechas dunas “barjan”
debidas a vientos fuertes del NE durante el final el final de la glaciacién del
Wirm bajo un tipo de clima seco y frio, cuya efectividad eolizadora ha sido
datada entre 13.000 y 10.000 afios B.P. (por termoluminiscencia) en
sectores cercanos. A su vez, estas dunas han sido deformadas por vientos
subactuales del SO. y Oeste, de modo que presentan formas de guirnaldas y
parabdlicas. Y en la actualidad se observa pequefios amontonamientos de
tipo “rebdou” en torno a los pinos anosos que vegetan en las dunas fijadas
(Tabla 1B). Aqui el analisis granulométrico demuestra el predominio de los
calibres finos de las arenas (64,54%), lo que coincide con la informacidn
derivada del analisis morfoscopico en las arenas eolizadas: mayoria de
granos prismaticos, angulosos, con aristas, mates y con microcavidades.

Parada 2. Valle del Henar con rasgos periglaciares en el limite
interprovincial Valladolid- Segovia.

Esas arenas depositadas como aluviones sobre los paramos han sido
removilizadas en parte antes de ser afectadas por la accion edlica
finiwlrmiense, que se ha dejado notar sobre el fondo del citado “paleovalle”
del Henar en las cercanias del nlcleo de poblacién de Arrabal de Portillo.
Unos 7,5 kildmetros (en linea recta) hacia el SE el curso fluvial del Henar es
funcional dentro de un valle encajado de 100 a 20 metros; y con un fondo de
500 a 100 metros de ancho que alberga un cauce de tan sélo unos 5 metros
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de anchura y 2 metros de profundidad. Tal removilizacion de las arenas
acaeciod durante el Pleistoceno Medio y Superior (en episodios prewiirmienses
y durante el Wirm) debido a los antecesores del actual Arroyo del Henar, que
tuvieron gran competencia y carga limite. Con este modo de transporte
fluvial llegaron placas arenosas que dieron lugar a campos de arena en las
laderas y en el fondo del valle con reducidos espesores (lo normal de 1 a 3
metros). En estos dispersos sectores arenosos la concavidad basal de las
laderas es poco acentuada y la pendiente alcanza solo unos 152 y con perfil
homogéneo (sin salientes notables).

Tamiz . A. Arenas fluviales .~~~ B. Arenas de dunas
% % acumulado % % acumulado
Mas de 2 mm 0,52 100 1,02 ~ 100
De2 aimm 28,50 99,48 0,83 98,95
De 1a (0,63 mm 31,82 70,98 2,95 98,12
De 0,63 a0,315mm 20,20 39,16 30,63 95,17
De 0,315 a 0,200 mm 11,66 18,96 42,13 64,54
De 0,200 a 0,063 mm 7,30 7,30 22,41 22,41

Tabla 1. Granulometria de arenas en el paramo de Portillo (Valladolid)

Tamiz A. Arenas de la culminacion B. Arenas de media ladera
% % acumulado % % acumulado

Mas de 2 mm 2,93 100, 0 3,14 100

De2 aimm 10, 70 Q7,7 24,30 96,84
Del1a0,63 mm 14, 96 86, 35 45,56 72,54
De 0,63 a 0,315 mm 26,0 71, 39 16,09 26,98
De 0,315 a 0,200 mm 22, 13 45, 39 10,72 10,89
De 0,200 a 0,063 mm 23, 26 23, 26 0,17 0,17

Tabla 2. Granulometria de arenas. Loma de la laguna del Carrizal (Lastras de Cuéilar)

No es eso lo normal en las laderas del valle del Henar, sino que
presentan un modelado multiconvexo de caballones de solifluxién de indole
periglaciar, que son los Uitimos testimonios (en parte deformados va)
finiwiirmienses de los procesos coluviales clinétropos combinados con la
accién erosiva del ciclo hielo-deshielo estacionales y diarios. Tales laderas
constituyen parte fundamental del perfil trasversal mas frecuente en el valle
del Henar. Se trata del tipo en artesa con nitida concavidad basal y disimetria
solana-umbria, puesto que con frecuencia el Henar sigue direccion Este-
Oeste, de modo que su margen derecho presenta laderas de solana y el
izquierdo de umbria. Las primeras tienen intensa meteorizacion en su génesis
de derrubios en las margas de la facies de “as cuestas” y las calizas de la
facies de “los paramos”. Esta copiosa produccion de derrubios coluviales bajo
climas periglaciares iba al fondo del valle y contra la ladera de umbria, en la
que provocaba labor erosiva de “zapa”. Esto, junto con el hecho de la
geomorfogéneis mas lenta que en las solanas, ocasiona la caracteristica
pendiente mas eneérgica en las umbrias. Tal disimetria solana-umbria se
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advierte incluso en los pocos sectores donde el Henar tiene un perﬁl
trasversal “en cuna” (Santuario del Henar, etc.).

Ademads de tal disimetria en las laderas, los perfiles trasversales del
valle del Henar demuestran una geomorfogénesis muy compleja a lo largo del
Cuaternario. La huella principal en el relieve se debe a los climas frios
(himedos y secos en cuatro fases 0 mas) del Wiirm, que ha excavado al
menos entre 30 y 50 metros, ha producido fendémenos clindtropos (coladas,
caballones, foirage, etc.) y ha configurado lo esencial de los perfiles
trasversales (Figura 3). No obstante, se advierte de forma dispersa una
regularizacién de laderas prewlrmiense (rellanos colgados) entre 30 y 40
metros por encima del fondo actual del valle. Y asimismo hay tramos bajos
de laderas que parecen regularizados en episodios himedos holocenos, pues
esta Ultima y vigente época es también ha aportado recubrimientos de 1 a 4
metros de espesor, que hoy dia se encuentran edafizados constituyendo la
roca-madre de oscuros, profundos y fértiles suelos de “vega”.

S-N
P.A.
AC del Henar

880-'.1.' 4 l......- ~ /,...-.._,.._-,——l T ’T"'i"[’»'i
v v ¥ v Y ' VY YV VY oy oyy oy
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Figura 3. Perfil transversal del arroyo del Henar 0,7 km
al E del nucleo de poblacidn de Viloria del henar
(Valladolid).

.

Parada 3. La configuracion geomorfologica de la Tierra de Pinares
Segoviana desde el mirador de “"Las Lomas” en Cuéllar

En las cercanias (0,5 kilometros al Sur) del ntcleo de poblacion de
Cuéllar destacan unos 30 metros dos lomas alargadas con laderas claramente
disimétricas en su ubicacidén de sola y umbria. Esta Ultima se desarrolia en las
margas blanquecinas de la facies miocena de “las cuestas” y esta recubierta
por una delgada colada de solifluxion de indole periglaciar con
regularizaciones holocenas en algunos sectores. En su techo hay margo-
calizas con tobas, que dan paso a las calizas travertinicas de la facies
finimiocena de "los paramos", afectadas por procesos de karstificacion
principalmente durante el Plioceno, que aqui se aprecian nada mas que en
restos de lapiaces y pequenos hoyos en los asomos rocosos. Este paraje,
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conocido con el expresivo nombre de "Las Lomas", se yergue sobre un
pequefio valle con morfografia de collado (el colladillo en lenguaje del lugar),
que estd empastado o parcialmente relleno de coluviones; materiales éstos
que quiza fosilicen depdsitos aluviales, porque este collado corresponde a un
paleocauce del rio Cega o de un preterito afluente de éste.

La citada ladera de solana entra en contacto con la amplia planicie de la
comarca denominada Tierra de Pinares Segoviana. Del borde septentrional
de esta comarca forma parte el paraje de "Las Lomas". Concretamente, se
trata del sector central de este borde constituido por una plataforma
estructural, con basamento en las calizas finimiocenas de "los paramos”, que
alcanza 24 kildmetros de Este a Qeste y en esta direccion desciende desde
900 a 870 metros de altitud. Sobre estas elevadas cotas, que corresponden
al nivel generalizado mas alto de "los paramos”, fueron depositados aluviones
arenosos desde finales del Plioceno y durante el Cuaternario. Sin embargo,
estas arenas siliceas dejaron de llegar hasta aqui debido a un accidente de
tecténica tardia intrapleistocena. En efecto, la morfografia de laderas vy
sectores deprimidos, junto con métodos geofisicos, indican una tectdnica de
fractura con bloque hundido y basculado hacia el Qeste (hasta el municipio
abulense de Madrigal de las Altas Torres), que constituye un claro "graben” al
pie de "Las Lomas" y que se halla hundido de 50 a 100 metros con
incremento de Este a Oeste. No hay claras huellas del accidente de falla "in
situ™ debido a la meteorizacion y la erosion durante miles de afios y al
caracter blando y semicompacto (sin gruesos bancos endurecidos) que son
propios de los materiales palustres y lacustres del periodo Vallesiense
finimioceno.

Ciertamente, a lo largo del desnivel de 100 metros entre "Las Lomas”,
que culminan a 882-885 metros de altitud, y la base de |a ladera de solana
citada, que se halla a 785 metros, se advierten ejemplarmente los rasgos
litoldgicos de los materiales margosos y calizos finimiocenos como agentes
decisivos en la configuracién geomorfolégica. La culminacion es variada por
cambios laterales de facies frecuentes, debido a que aqui el regimen lacustre
somero alterna con el ambiente palustre de sedimentacién. Por eso, la
culminacién corresponde a calizas de "paramo" en bancos de 1 a 3 metros
de espesor, pero en algunos sectores en lo mas alto se disponen margas
blanquecinas yesiferas. Esta Gltima litofacies es la dominante en la formacion
visible con una potencia de 80 metros e importante componente yesifero
(hubo explotaciones de yeseras "in situ") con profusién de maclas
cristalizadas de 10 a 30 ¢m de largo (lo habitual en punta de flecha).

Entre esa litofacies de las "cuestas" como un litétopo (o facies local) se
halla un banco de calizas margosas de en torno a 1-2 metros de espesor a
una altitud de 850-860 metros. Da lugar a rellanos del tamafio de los
centenares de metros en horizontal y enlaza con la ladera superior por medio
de una superficie poco inclinada con pendiente de unos 59 que presenta la
morfografia de glacis. Esta escasa pendiente es lo excepcional, porque es
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mas acusada en el conjunto de la ladera, dado que son frecuentes los tramos
con inclinaciones de 30° (excepcionalmente 450); hecho que continua en los
20 metros inferiores donde se hallan ios sedimentos del muro de la facies
cronoestratigrafica de “las cuestas"”, que aqui esta integrada por potencias de
unos 20 metros de margas gris-verdosas, las cuales albergan la concavidad
basal de la ladera de solana (Figura 4). Esta en conjunto presenta
recubrimiento de delgadas coladas de solifluxién {de 30-50 cm) con algunos
caballones dispersos; modelado solifluidal que se halla muy alterado por las
fabores agricolas y que puntualmente ha sido sustituido por pequedas
carcavas o "garras" causadas por la erosion del arroyamiento concentrado

durante periodos del Holoceno.

N-S M. “Las Lomas”
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Figura 4. Corte geoldgico-geomorfologico del confin O-NW del
nicleo de poblacion de Cuellar (Valladolid). Ft, falla tardia
intrapleistocena. Fn, falla de neotectdnica.

Hasta dicha concavidad basal se acercan las arenas en el borde norte de
la gran llanura aluvial definidora de lo principal de la Tierra de Pinares
Segoviana. Casi toda esta comarca y el conjunto paisajistico de unos 10.000
Km? se pueden contemplar desde el mirador de "Las Lomas", que por este
motivo debe tener la consideracion de "monumento natural”. En efecto, es
lugar privilegiado para contemplar el hecho de que esa comarca se basa en
un gran arenal que, como campifia dispersamente alomada, asciende a modo
de tendida rampa de Oeste a Este desde 700 a 1.015 metros de altitud.
Hasta aqui siguieron llegando las arenas durante el Pleistoceno y, en menor
medida, durante el Holoceno, traidas por la red fluvial después del referido
accidente tectonico con basculamiento hacia el Oeste.

Asimismo, se aprecia una neotectonica de fractura, manifestada en fallas
de edad postwirmiense e incluso holocenas, que atestiguan el control
estructural de la red fluvial principal (la procedente de la Cordillera Central).
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Ciertamente, su trazado actual estd dirigido por fallas "recientes", como lo
demuestran los valles muy estrechos, codos bruscos a modo de falsos
meandros, algln escarpe con espejo de falla nitido y la falta de los Gltimos
caballones de solifluxion en las laderas contiguas a los cauces. Por lo tanto, la
red fluvial, guiada por neotectdnica de fractura entre arenas, es "joven"
hasta el punto de que estd poco desarrollado el drenaje (escasos y cortos
afluentes), de modo que no avena gran parte del territorio comarcal, lo que
ha provocado ta profusion del endorreismo lagunar.

Parada 4. Formacion y estado actual de las lagunas de Lastras de
Cuéllar (Segovia)

El exponente esencial de la red fluvial principal en la Tierra de Pinares
Segoviana es el rio Cega, dado que con diferencia resulta ser el curso que
mas kilometros atraviesa de esta comarca. También lo principal del
endorreismo lagunar estd vinculado a la cuenca del rio Cega; es decir, a su
caracter "joven” y, por ende, a la poca jerarquizacion y desarrollo de esta red
fluvial. En efecto, este rio sigue sin avenar ni siquiera las areas préximas a
mayores altitudes. Es el caso del conjunto lagunar de Cantalejo (Navahornos,
Navalayegua, Mufia, etc.), que en su mayoria se halla por encima de 880
metros de altitud, que es a la que se encuentra el cauce mas préximo (a 3,5
kildmetros en linea recta) del rio Cega. Mas claro es el caso del conjunto
lagunar de Lastras de Cuéllar (Carrizal, Tenca y Lucia), pues se encuentra
ubicado a tan solo 1,5 kildmetros del Cega (en linea recta), cuyo cauce
alcanza 840 metros de altitud, pero el fondo de las lagunas entre 855 y 858
metros (Figura 5).
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Figura 5. Lagunas de Lastras de Cuellar, Cantalejo y rio Cega.
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Ademas, las arenas favorecen la formacion de humedales de aguas
tranquilas subaéreas (lagunas, charcas, lavajos, etc.) por su permeabilidad;
es decir, las arenas siliceas son poco aptas para forjar arroyamiento
concentrado que desemboque en la red fluvial principal desarrollando y
jerarquizando ésta. En efecto, el conjunto lagunar de Cantalejo presenta
lomas arenosas de origen fluvial (con gravas incluso) contiguas por el QOeste
y se asienta en arenas, sobre las cuales se encuentra la lamina de agua
lagunar debido a las arcillas de neoformacidn, a la proximidad de los
materiales arcillosos (miocenos) infrayacentes y a las contrapendientes. En el
caso de las de Lastras de Cuéllar los materiales "impermeables” margosos
(gris-verdosos) del periodo mioceno del Vallesiense estan inmediatos al vaso
de las lagunas, segiin ha podido comprobarse por andlisis quimicos, que han
dado altos contenidos de calcio en las aguas (en la laguna del Carrizal de
53,3 a 58,4 mgr/litro). Asimismo, estos dos conjuntos lagunares tienen otro
rasgo en comun esencial para su formacion y subsistencia: ambas son
descargas locales de los acuiferos ubicados en antiguos brazos del rio Cega
de direccion "grosso modo" Sur-Norte, que han quedado sin contacto con
este rio por la brusca torsion neotectonica hacia el NO que realiza en las
cercanias (Figura 5).

A todo eso se debe la formacion del conjunto lagunar mas paradigmatico
del endorreismo en la Tierra de Pinares Segoviana, puesto que en sus tres
lagunas se presenta nitidamente tres rasgos sustanciales: precariedad,
fragilidad y permanencia de la lamina de agua. El paradigma extremado de la
precariedad es la laguna mas extensa de |la Comarca (la Tenca) en su lamina
de agua subaérea. Esta alcanza de 17 a 20 Has., pero desaparece por
completo cuando acaecen uno o dos afios con precipitaciones no superiores a
la media. El paradigma de la fragilidad lo representa la laguna Lucia, que
poseia 4,4 Has. de lamina de agua con bastante estabilidad interanual, pero
se esta colmatando y nada mas se observa densa vegetacion hidréfila con
algunos enclaves dispersos de centenares de m? de [amina de agua subaérea
tras periodos muy lluviosos

Sin embargo, la laguna mas estable de toda la Comarca en cuanto a su
lamina de agua subaérea es la denominada E| Carrizal. Esta separada de la
laguna Tenca (a unos 500 metros) por una loma arenosa de indole aluvial,
segun demuestran los analisis granulométricos y morfoscopicos (Tabla 2A y
2B). Efectivamente, hay un porcentaje significativo de gravas (en torno al
3%) vy las arenas finas siempre suponen menos de la mitad. Ademas,
predominan los granos de cuarzo redondeados y subredondeados, que con
frecuencia son brillantes. No faltan granos de arenas eolizados con tonalidad
mate, microcavidades y algunas aristas, porque esta loma ha sido afectada
por la accidén edlica, que ha extraido y depositado una minoria de los granos
arenosos. Hoy dia, y tras un dragado polémico de extracciéon de turba
(mantilio) a finales de la década de 1980-90, ni la accion edlica ni los
periodos de sequia ni las extracciones para regadio agricola ni los procesos
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erosivos de colmataciéon amenazar la estabilidad de la faguna del Carrizal,
gue permanece ano tras afio casi inalterable en su profundidad media de 2 a
3 metros y en la lamina de agua visible, entre rodales vegetales de carrizos,
a través de una superficie de unas 5 Has.

3. LAS HOCES DEL RiO DURATON
3.1. Situacion geografica

Las hoces meridionales del rio Duratén se localizan en la submeseta
Norte o cuenca del Duero, cerca de la vertiente septentrional del Sistema
Central en la zona de enlace entre el Guadarrama Oriental y Somosierra.
Surcan de Este a Oeste, y luego de SE a NO el denominado macizo de
Sepulveda, sirviendo de borde oriental a la comarca de la Tierra de Pinares y
de limite meridional a la Sierra de Pradales o Serrezuela. La altitud media
ronda los 1.000 m, con maximas en torno a los 1.150 m en la zona
septentrional y minimas de 850 m en el borde noroccidental.

El clima es de tipo mediterrdneo semiarido, con Illuvias invernales,
moderadamente calido, de inviernos frescos, peroc sin ningin periodo
netamente frio (Subregidn IV de J.L. Allué). La precipitacién media anual est3
en torno a los 600 mm, aumentando este valor de forma poco sensible hacia el
SE.

La red hidrografica principal estd integrada por el rio Duraton,
tributario del Duero por su margen izquierda, y sus principales afluentes, los
rios Caslilla, San Juan y de la Hoz; igualmente desembocan al Duratén multitud
de arroyos y torrentes estacionales por ambas margenes, entre los que
destacan los del Barranco (3), de los Pozarones, de Charco Redondo, de
Valdepino y de Valdemuelas.

Administrativamente las hoces meridionales se encuentran situadas
en la zona nororiental de la provincia de Segovia, Comunidad Auténoma de
Castilla y Ledn, dentro de la antigua Comunidad de Villa y Tierra de
Sepulveda. Comprenden parcialmente los términos municipales de Aldeonte,
Condado de Castilnovo, Sepllveda, Seblicor y Carrascal del Rio, ademds de
las localidades de: Aldehuela, Castrilio de Sepulveda, Villaseca, Burgomillodo,
San Miguel de Neguera (abandonado), Villar de Sobrepefia y Corral de
Duratén, integradas en los anteriores municipios (Figs. 6y 7).

Las principales vias de acceso son: la carretera nacional I, que bordea
las Hoces por su limite oriental, a una distancia de 8 Km; la carretera nacional
603 en su parte occidental; y la carretera comarcal 112 en el sector
meridional.
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I

Figura 6. Mapa de situacion de las Hoces meridionales del rio Duratén en el contexto de
la provincia de Segovia.

El macizo de Sepllveda queda englobado dentro de! drea de enlace
entre el Sistema Central (sector Guadarrama-Somosierra), parte del Macizo
Ibérico o Hespérico, y la Depresién del Duero, cuenca sedimentaria cenozoica
intraplaca. En conjunto se sitia como un macizo exhumado, que forma parte
de una alineacion de bloques elevados ubicada al NO del bloque principal del
Sistema Central, y que define junto a éste una subfosa rellena por materiales
cenozoicos (Fig. 8).
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Figura 7. Mapa topografico del Parque Natural de las Hoces del rio Duraton (JCL, 1989).
3.2. Marco geoldgico

Afloran principalmente materiales del Cretacico superior, rodeados por
litologias cenozoicas que los fosilizan por todas direcciones excepto por el NE
(Fig. 9). La disposicidon general de la arquitectura estratigrafica de los
cretacicos (Alonso, 1981) es una serie de cuerpos con relacion de onfap
respecto a una superficie ligeramente inclinada hacia el NE, zona donde se
localizan para cada episodio las facies con mayor caracter marino. A grandes
rasgos, podemos diferenciar dos grandes grupos: uno inferior terrigeno
(cuarzoarenitas y arcillas), y uno superior carbonatico (calizas, dolomias y
margas), en el que se materializan las secuencias regresivas de la transgresion
finicretacica,

Los materiales paledgenos consisten en conglomerados de cantos vy
bloques polimicticos, arenas, limos y arcillas (mas predominantes hacia techo)
depositados en un medio continental mediante abanicos aluviales,
posiblemente de edad Paleoceno-Oligoceno. Los depdsitos nedgenos consisten
en arcosas, conglomerados, limos y arcillas; también se formaron en un medio
de abanicos aluviales y los canales fluviales asociados.
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Pty dlrdiaa

Figura 8.- Contexto geoldgico. A. Mapa de situacion dentro de los grandes conjuntos
geologicos peninsulares: rayado oblicuo, Macizo Hespérico (dominio siliceo, proterozoico
y paleozoico); rayado vertical, cordilleras y montafias alpinas de plegamiento (dominio
carbonatico o mixto, mesozoico y paledgeno); blanco, depresiones y fosas subsidentes
(dominio detritico arcillo-arenoso, con facies quimicas locales, cenozoico). Pedraza
(1996).B. Esquema tectonico regional; el macizo de Sepllveda ocupa la parte superior de
la ilustracién (De Vicente y Gonzalez-Casado, 1991).
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Figura 9. Mapa

geoldgico del macizo de Sepulveda (Alonso, 1981).
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Los materiales cuaternarios, con la excepcion de los arenales,
presentan reducidas dimensiones, limitandose a aluviales y terrazas de los rios
(arenas, gravas y limos), conos de deyeccion (gravas matriz soportadas) y
coluviones fruto de desprendimientos de las cornisas calcareas (brechas de
blogues con escasa matriz). Las arenas que constituyen la base de la Tierra de
Pinares se consideran también de edad cuaternaria, aunque realmente
proceden de la removilizacion edlica durante el Pleistoceno superior-Holoceno
de la fraccion fina de depositos fluviales pliocuaternarios.

Muy localmente aparecen litologias paleozoicas, gneises glandulares
mesocraticos-melanocratos, fruto del metamorfismo de intrusiones
cadomienses de tipo granodioritico. Pertenecen a fa Zona Galaico-Castellana o
Centroibérica, definidas para el Macizo Ibérico.

Los materiales prenedgenos estan claramente afectados por la
orogenia Alpina, que fractura los paleczoicos (comportandose como un zdcalo),
en ocasiones reactivando fracturas hercinicas; y pliega y fractura la cobertera
mesozoico-paledgena. Asi se producen fallas inversas con anticlinales
disimétricos (blind-thurst), de direccidén general E-O (ligeramente SO-NE y con
inmersion en sus extremos) y vergentes al Norte. Presentan un flanco tendido
(aprox. 10° S) v el otro flanco casi vertical, llegando incluso en algunos casos a
estar invertido (como ocurre en Sepulveda). Se distinguen principalmente tres
estructuras anticlinales, cuyos ejes pasan por: Sepllveda, Castrillo de
Sepulveda e Hinojosa del Cerro.

3.3. Geomorfologia

Las Hoces se ubican en el contacto entre dos importantes unidades
fisiograficas de la Peninsula Ibérica, el Sistema Central en su transicidn entre el
Guadarrama Oriental y Somosierra, y la submeseta Norte o Cuenca del Duero.

La primera, es una alineacién orografica que actia como divisoria de
cuencas y presenta una altitud media en cuiminacién de 1.800 m. A nivel
megamorfoldgico se estructura en planicies de arrasamiento a modo de
escalera de piedemonte que, junto a la morfoestructura y el modelado
reciente, configuran su relieve actual de un macizo antiguo reactivado.

La submeseta Norte, en esta zona préxima a la alineacion principal,
consiste en una planicie con una altura media de 950 m que desciende
progresivamente hacia el NO, conformando la rampa de la Sierra. En ella
destacan las suaves y amplias elevaciones de macizos que forman una
alineacion secundaria paralela al macizo principal, como los de Santa Maria,
Zarzuela del Monte o Septilveda. Este Ultimo, junto con la Sierra de Pradales
presentan caracteristicos relieves estructurales con un claro control de la
litologia y la disposicion de los materiales mesozoicos.

En las hoces del rio Duratén y su entorno hemos distinguido dos
unidades geomorfologicas:
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- Relieves estructurales en los materiales cretacicos

Ocupan toda la extension del afloramiento de los materiales
mesozoicos, con una altitud media de 1.050 m y maximos coincidentes con ios
escarpes de cuesta en torno a 1.100 m. Las zonas mas altas y primeramente
exhumadas parecen haber sufrido un arrasamiento que podria relacionarse con
otras superficies erosivas que enlazan desde el S con las morfologias de
pediment del pie de la Sierra. Reciben el nombre popular de "lastras" o
"llanos”.

En este sentido, Portero (1970) asocia los diferentes niveles a las

superficies de arrasamiento propuestas por Schwenzner (1937, 1943) para el

macizo principal. Asi, la M3, de edad Mioceno superior, estaria contenida en el
contacto discordante Eoceno-Mioceno; la M, (Postpontiense) seria la que
arrasaria las culminaciones de los frentes de cuesta, dando replanos locales a
alturas en tornc a 1.100 m; y la M; (Plioceno superior-Cuaternario) se
desarroliaria a favor de la M, en los dorsos de cuesta, con importantes
retoques cuaternarios de encajamiento progresivo de la red (Fig. 10).

Los elementos morfoldgicos singenéticos o propios son los relieves en
cuesta y los crestones verticalizados. Los elementos sobreimpuestos son (Fig.
11): el valle del rio Duratén (con el paleocauce, el cafion vy ia llanura aluvial),
los afluentes y valles colgados, las laderas y depdsitos gravitacionales
asociados, y las formas carsticas (karren, lapiaces, pilancones, depresiones,
cavidades, solapos, red freatica profunda y fluviocarst).

- Superficie de la Tierra de Pinares

Esta unidad geomorfolégica ocupa gran parte de la zona occidental y
meridional, y esta constituida basicamente por una campifia arenosa articulada
a modo de glacis mixto erosivo-sedimentario. La superficie es fruto de la
erosién fluvial sobre el sediplano original que enlazaba el pie de la Sierra con la
superficie de colmatacién de los paramos. Esta erosion se produce
simultdneamente a la formacion del pediment inferior de la Sierra.

Posteriormente, los sedimentos arenosos de origen fluvial fueron
reelaborados edlicamente durante las Gltimas etapas glaciares en las que, en
esta zona, primaba un régimen periglaciar que condicionaba la ausencia de
vegetacién, necesaria para la removilizacion de las arenas por el viento. Asi se
formaron grandes alineaciones (trenes) de barjanes, sin morfologia
caracteristica, que sblo se reconocen en puntos concretos, como monticulos y
zonas deprimidas con un marcado caracter endorreico (navas).
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Figura 10.- Evolucidn geomorfologica simplificada del entorno de las Hoces en los
ultimos 80 millones de afios (los esquemas se encuentran a diferente escala espacial y
temporal; Diez et al., 1996): A, Campaniense (Cretdcico Superior); B, Paleoceno-Eoceno
{(Paledgeno); C, Mioceno Superior (Nedgeno); D, Plioceno Inferior (Nedgeno),; E, Plioceno
Superior-Pleistoceno Inferior; F, Pleistoceno Medio (Cuaternario); G, Pleistoceno
Superior-Holoceno (Cuaternario). Simbologia: Ms, M; y M, superficies erosivas
equivalentes a las definidas en el macizo principal del Sistema Central (la tilde-paréntesis
significa que aparece fosilizada); P2 y P, niveles del paleocauce; y C, cafién subactual.
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Figura 11. Vista tridimensional del modeio digital de elevacion
correspondiente al sector oriental del valle del rio Duraton. La escala vertical
se encuentra exagerada cuatro veces. Perspectiva desde el Noroeste, con
indicacion de algunos elementos geomorfoldgicos v lugares de referencia
(Diez et af., 1996).

Actualmente se conserva una superficie ligeramente inclinada hacia el
NO, donde las morfologias residuales han sido modificadas antropicamente por
el cultivo de coniferas. La red fluvial existente se limita a arroyada no
concentrada (motivado por la alta permeabilidad del terreno) y se caracteriza
por un patrén de tipo fantasma en los lugares donde esta algo jerarquizada. En
las zonas endorreicas se han formado pequefias lagunas donde desembocan
los pocos arroyos canalizados. En el fondo de estas lagunas hay
concentraciones de materia organica que han dado lugar a turberas y suelos
turbosos de escaso desarrolio.

Las arenas de la Tierra de Pinares fosilizan, como ya se indico
anteriormente, las paleoformas de las calizas y dolomias cretacicas en la
margen izquierda del rio Duratéon. La disposicidn estructural de éstas
condiciona el espesor de las arenas, de forma que presentan sus maximas

-
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potencias en las sinformas, como puede verse en el pliegue del embalse de
Burgomillodo. :

Los elementos singenéticos propios son las dunas barjanicas vy
piramidales, y las navas deprimidas. Como elementos sobreimpuestos se
pueden citar la superficie de degradacion y las laderas regularizadas.
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Figura 12. Mapa de situacion del manto arenoso superficial de la
Tierra de Pinares, con indicacion del afloramiento a visitar
(Burgomillodo), en el limite oriental de la unidad (Diez y Bateman,
1998).
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4. ITINERARIO

Parada 5. Burgomillodo (Carrascal del Rio). Sedimentologia y datacion
de los materiales de la Tierra de Pinares.

Para el estudio sedimentoldgico del sector oriental de la Tierra de
Pinares (area del interfluvio Cega-Duratén) se ha seleccionado, por la
extraordinaria potencia de la serie sedimentaria expuesta, el afloramiento
situado en la mina de arenas feldespaticas y siliceas que {a empresa INCUSA
posee en la localidad segoviana de Burgomillodo (Carrascal del Rio; Fig. 12).
Consiste en un talud del frente de explotacién (Xyrm= 0425600, Yym=
4576850, Zgase= 851 msnm) donde se observa una sucesion de paquetes de
arenas que totalizan casi 35 m de altura desde la plaza de*la mina hasta la
coronacion (Fig. 13). Esta anomalia positiva en la potencia de los mantos
arenosos respecto a la media (8 m; Temifio et al.,, 1997) se debe a la
existencia de un paleorrelieve negativo en los materiales subyacentes, las
dolomias y calizas cretdacicas, que trazan una sinforma asociada a una
antiforma monoclinal del macizo satélite de Sepllveda.

La explotacion existente en Burgomillodo (Carrascal del Rio)
perteneciente a Industrias del Cuarzo S.A. (INCUSA), subsidiaria de Cristaleria
Espanola (grupo Saint-Gobain), junto a la Compafiia Minera Rio Pirén (Navas
de Oro) producen la practica totalidad del feldespato potédsico sedimentario de
Espafna. :
La planta de secado, molienda y flotacién genera anualmente 80.000
tm de arenas feldespaticas y 220.000 tm de arenas siliceas. Las reservas
probadas se estiman en 40 millones de toneladas, contenidas en una concesion
de 27.000 ha. Aproximadamente el 85% de la produccidon se vende en el
mercado nacional, y el 15% restante se exporta. La compafiia ha desarroliado
un sistema de control del proceso en su planta, con Io que espera incrementar
su produccién a 120.000 Tm anuales de arenas feldespaticas.

- Descripcion petroldgica e interpretacion sedimentoldgica

La mayor parte de las arenas de la Tierra de Pinares presentan
granulometrias de tamafios medios (0,25-0,5 mm), medios-gruesos (0,5-1
mm) y medios-finos (0,125-0,25 mm), con practicamente nula
representacion de gravas y escasa presencia de matriz limo-arcillosa (nunca
superior al 2,1 %); la seleccién es buena a muy buena.

La composicion de estas arenas (Tabla 1) es fundamentalmente cuarzo,
encontrandose en proporciones que varian entre el 65 y 99 %, segln los
afloramientos estudiados y las muestras elegidas; en menor porcentaje
contienen feldespato, principalmente potasico, entre el 1 yv 22 %; vy
fragmentos de roca, de naturaleza metamorfica y granitica, entre el 1y 7 %.
Segln la clasificacion de Pettijohn et al. (1973) para arenas detriticas, las

»
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muestras se encuentran en los campos de las subarcosas y cuarzoarenitas,
siendo minoritarias las arcosas.

Figura 13. Esquema de las estructuras sedimentarias en los cuerpos arenosos
explotados por INCUSA en su planta de Burgomillodo. Pueden apreciarse grandes
cuerpos sedimentarios separados por superficies erosivas de diferentes ordenes que
corresponden a etapas de reactivacion; interiormente se diferencian estratificaciones
cruzadas planares, en surco, ripples y laminacién planar (Diez et al., 1996)

El afloramiento de Burgomillodo es, sin lugar a dudas, el mas
completo y representativo (Fig. 14), permitiéndonos describir e interpretar
diferentes asociaciones de facies sedimentarias, cuyo depodsito parece
corresponder a una alternancia de medios continentales aluviales y edlicos,
con un claro predominio (al menos en espesor) de los primeros (Diez y
Bateman, 1998; Bateman & Diez-Herrero, 1999 a y b, y 2001). Los medios
aluviales son tipicamente fluviales, con asociaciones caracteristicas de
dominios de Hanura arenosa (sand-flat) de las margenes del canal (St-Sp-5r-
Sh-Fl), formadas por migracién de barras y dunas transversas subacuaticas
(SB y FM) en rios de miltiples canales y baja sinuosidad (entrelazados o
braided) donde predomina la carga arenosa (facies St); paralelamente se
localizan asociaciones correspondientes al dominio del canal e influencia
mixta (Gm-St-Sp). Los depédsitos edlicos corresponden al nucleo de
morfologias dunares transversas a barjanicas, con laminacién interna de
medio-alto grado e intercalaciones de deslizamientos de arena (sand slides);
se asocian con los depdsitos fluviales de llanuras arenosas, por lo que la
actividad edlica estaria restringida a las zonas secas, mas alejadas de los
canales funcionales.
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Figura 14. Columna sedimentoldgica de Burgomillodo, donde se especifican los niveles
muestreados para datacién por termoluminiscencia y para su estudio petrolégico (Diez
et al., 2002).
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Muestra Q Fto F.R. Acceso-rios Redon- Exoscopia Génesis
(%) (%) (%) dez granos Q

BUR - 1A 96 2 2 - SR Limpios, lisos y mates Fluvial-edlica

BUR - 1C 75 20 3-5 Ru, Bt SR-S5A Rugosos y mates Fluvial

BUR - 1D 75 20-22 3 Ru, Bt, Tu SR-SA  Mates y algo picados Fluvial-edlico

BUR - 1E 78 5-7 15 Bt, Ru SA-5R  Mates y restos picaduras  Fluvial

BUR ~ 1F 85 12 2-3 Bt Ru SR (SA) Mates 0 mates picados Fluvial-edlico

BUR - 1G 73-75 20 5-7 Bt, Ru SR-S5A  Muy limpios y algo mates  Edlico-fluvial

BUR - 2A 96-97 1-2 1 - SR Muy limpios y mates Fluvial-edlico

BUR - 2C 95 4 1 - SR Muy limpios y mates Fluvial-eglico

BUR - 2D 96 3 1 - SR Limpios y algo mates Edlico-fluvial

BUR - 3A 97 2 1 Ru, Tu SR-5A Limpios y algo mates Fluvial-edtico

BUR - 3B 97 2 1 Ru SR Limpios y mates picados  Fluvial-edfico

BUR - 4 98-9¢ 1-2 - Ru, Tu, Zr  SA-S5R  Muy limpios y lisos Eolico

BUR -5 97 3 - Ru, F.R. SA-SR  Limpios y picados Edlico

BUR - BA 96 3 1 Ru, Tu, Zr SA-SR  Limpios y picados Eélico

BUR - 6B 96-97 2 1 Ru, Zr SA (SR) Mates y algunos picados Fluvial?-

BUR - 6C 98 2 1 - SA-A  Sucios, corroidos, picados edlico
Fluv.-edl.-
edaf.

BUR - 6D 96-97 2 1 - SA-SR Sucios, alterados, picados  Fluv.-edl.-
edaf.

BUR -7 98 1 1 Ru, Plag SR-R  Limpios y lisos Edlico?-fluvial

Tabla 1. Caracteristicas composicionales (cuarzo, feldelpato, fragmentos de roca y
accesorios), de redondez (redondeados, subredondeados, subangulosos y angulosos),
exoscopicas, e interpretaciones genéticas (Torcal et al., 1984) de las muestras
correspondientes a la columna de Burgomillodo (Diez et al., 2002).

- Resultados cronoldgicos y paleopalinologicos

Los resultados del andlisis mediante termoluminiscencia de siete
muestras (BUR1 a BUR7) procedentes del talud de la mina de Burgomillodo
estan reflejados en la Tabla 2. Segun los cuadros cronoldgicos al uso, las
edades de las muestras inferiores (BUR1-BUR6) corresponden con el
Pleistoceno superior terminal, en el Tardiglaciar wurmiense (estadio isotépico
2), en concreto al periodo Dryas superior 0 moderno; se trata de un periodo
frio y seco con interestadios mas calidos una vez superado el Pleniglaciar
superior wurmiense (Dryas inferior o antiguo), un milenio anterior. La parte
superior del perfil (BURY) corresponderia al Holoceno, en la etapa Atlantica,
inmediatamente anterior al Optimo Climatico Postglaciar (5.5 Ka); el clima se
suaviza progresivamente después del tardi- y finiglaciar wurmiense, aungue
tiene alguna fase fria, como el llamado avance glaciar de Larstig (6 Ka).

Muestra Cédigo del Prof. Tasa de dosis  Paleodosis TL  Paleodosis Edad TL
Laboratorio (m) {uGy/ka) (Gy) OsL {Gy) {(Ka)
BUR -1 Shfd 95093 31,6 3,676 + 0,208 49,1 +4,9 12,5 1,0
BUR - 2 Shfd 95094 28,8 3,713 £ 0,216 45,7 £ 4,0 12,3 #1,3
BUR - 3 Shfd 95095 27,65 3,566 £ 0,205 43,1+2,5 12,1 21,0
BUR - 4 Shfd 95096 24,05 3,609 £ 0,213 41,6+2,5 11,5 1,0
BUR -5 Shfd 95097 14,3 3,689 + 0,214 42,2+ 3,1 11,4 +1,1
BUR - 6 Shfd 95098 7.3 2,973+ 0,167 32,6 +2,8 11,0 +1,1
BUR -7 Shfd 95099 2,5 3,341 + 0,200 21,6+1,8 20,3 +2,3 6,5 0,7

Tabla 2. Dosimetria y datos cronoldgicos de luminiscencia de las muestras

correspondientes a Burgomillodo.
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En la secuencia paleopalinoldgica de Burgomillodo se han definido 3 zonas

polinicas (Diez et a/., 2002):

1) Incluye las umdades litoestratigraficas 1 a 3. Desde el punto de vista de su
paleovegetacién, se caracteriza por una vegetacion arbdrea bien
desarrollada (en torno al 50% del total) aunque de limitada extension,
que seguramente colonizd los territorios anteriormente ocupados por
formaciones estépicas durante el Dryas antiguo, que no queda recogido
en cambio en esta secuencia. Entre las especies arboreas dominantes se
encuentran principalmente aquéllas de caracter boreal como Pinus
sylvestris t. o Betula, asi como cierta representacion del bosque mesdfilo
(Corylus, Quercus caducifolios), cuya presencia podria atribuirse a su
desarrollo a partir de sus refugios. Juniperus t. es otro de los elementos
del cortejo arbdreo-arbustivo preponderante en esta biozpna.

2) Comprende las unidades litoestratigraficas 4 a 6. A diferencia de la zona
anterior, y aunque la vegetacion arbdrea sigue dominando sobre la
herbdcea, se produce un progreso muy sensible de los taxones
mesotermoéfilos como Quercus caducifolios y Quercus perennifolios, junto
a Corylus, Fraxinus y Alnus. En cambio, Pinus sylvestris t. y Betula
disminuyen sus porcentajes, al igual que Juniperus t. Es en este
momento cuando se detecta la presencia de Pinus mediterrdneos t.,
aunque en porcentaje infimos que nos impiden suponer su presencia Iocai
en la zona de estudio.

3) De acuerdo a la datacion existente, esta zona, correspondiente
(inicamente a la unidad litoestratigrafica 7, se situaria en la primera mitad
del periodo Atldntico. La vegetacién arbérea supera el 70% del total,
indicando un fenémeno de forestacion muy manifiesto con respecto a la
situacién observada en el Interestadio Tardiglaciar en las dos biozonas
anteriores. Entre las especies arbdreas dominan claramente las
quercineas, tanto caducifolias como perennifolias, acompafiadas de
abedul, olmo, aliso, castafio y fresno. Los porcentajes de Pinus sylvestris
t. no superan el 5% y los pinos mediterraneos aparecen puntualmente.
Algunos signos de antropizacion del territorio se observan dentro del
espectro polinico considerado.

- Modelo palecambiental propuesto

Durante el Pleistoceno superior se detecta con claridad en la
submeseta norte la aparicién de fases secas-frias y templadas alternantes,
refiejo de la sucesién de etapas glaciares-interglaciares que afectaron a
Europa Septentrional y a gran parte de los macizos montafiosos de Europa
Meridional. El reflejo en el margen centro-meridional de la cuenca del Duero
fueron periodos con intenso periglaciarismo  estacional y una
continentalizacion del clima mediterraneo imperante.

Sobre los materiales distales de los antiguos abanicos aluviales
miocenos se habian depositado extensos mantos de arenas arcosicas plio-
cuaternarias correspondientes a los sistemas fluviales de canales con baja

”
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sinuosidad, multiples y erraticos (tipo braided de arenas); la distancia al area
madre y la naturaleza del material de origen (cuarzoarenitico a subarcésico)
justifican la extraordinaria seleccion y madurez de sus arenas. La escasez de
vegetacion arbérea (50 % cubierto por Pinus y Betula) durante los periodos
secos y frios del Tardiglaciar, como el Dryas reciente o superior, y la
persistencia de vientos de componente oeste-suroeste por el influjo de la
Sierra de Guadarrama en la circulacion atmosférica general, llevaron a la
removilizacion superficial de los mantos arenosos depositados por los rios en
sus amplias llanuras arenosas (sand-flats); de esta forma, en los interfluvios
se llegaron a desarrollar procesos mixtos edlicos-arroyada, generando
cubetas y ombligos de deflaccion y acumulaciones barjdnicas, que sélo
tuvieron entidad resefiable alli donde el nivel fredtico se encontraba
suficientemente profundo como para permitir la movilizacién de las arenas.

Las principales corrientes alimentadoras, de direccién perpendicular a
la de transporte eolico, sirven de limite y freno a éste, de forma que los
cauces controlan su desarrolio, como es el caso manifiesto de ambas orillas
del rio Duraton en Carrascal del Rio. Muchos depdsitos fluviales nunca fueron
retrabajados por la accion edlica, fundamentalmente los mas profundos;
otros, tras ser reelaborados volvian a retransportarse por corrientes fluviaies.
He aqui el porgué de ia complejidad de la exoscopia de los granos de arena,
gue parecen haber sufrido repetidos procesos superpuestos.

El area de sedimentacion de los sistemas fluviales fue restringiéndose
mas y mas con el tiempo, hasta quedar constrefiida al propio sistema de
terrazas de los principales cursos, mientras que la accién edlica se hacia mas
eficaz en los interfluvios y alcanzaba los valles, en los que rellenaba cualquier
relieve negativo (torrenteras afluentes, cubetas sinclinaies, o similares).

El limite superior de la etapa de removilizacion edlica, al menos de
forma significativa, se localiza a inicios del Atlantico con el depdsito de
mantos arenosos generalizados aunque no muy potentes; esta estabilizaciéon
podria relacionarse con esta época postglaciar templada y himeda, en la que
se ubica el Optimo Climatico Postglaciar, periodo en el que la temperatura
media llegd a ser dos grados superior a la actual. La fosilizacion de las formas
edlicas pudo completarse con la llegada del Subatiantico, etapa que se inicia
con el llamado periodo célido de la era romana (siglos III a.C. a IV d.C.), en
la que la vegetacion de pinares colonizo y estabilizd las arenas facilitada por
las mejores temperaturas y la ausencia de vientos persistentes; incluso se
especula con un posible favorecimiento del pino pifionero durante la época
romana. Estas interpretaciones coincidirian con las derivadas de! analisis en
villas romanas situadas en la Tierra de Pinares, como la de Santa Lucia en el
municipio de Aguilafuente (Segovia).
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Figura 15. Mapa geomorfologico del cafidn meridional del rio Duratén y su entorno. (Diez,

1994; Diez et al. 1996)
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Parada 6. Ermita de San Frutos. El valle del rio Duraton

A partir de la parte culminante de los relieves estructurales en los
materiales mesozoicos (mesas y escarpes de cuesta), y a lo largo de los
dorsos, se ha producido durante el Cuaternario el progresivo encajamiento de
la red fluvial, primero, de forma progresiva en amplios valles marcando
replanos erosivos de claro control estructural, y finalmente con encajamientos
netos en la vertical que han dado lugar a cafiones de diferente orden y
magnitud.

El principal wvalle, tanto por sus dimensiones como por el
condicionamiento que impone al resto de la red, es el del rio Duratdn.
Entendido en sentido amplio, se articula en una serie de subelementos
(facetas): el paleocauce, el cafién actual y la llanura de inundacién (Fig. 15).

- El Cafion

Se encuentra encajado profundamente dentro del paleocauce, dando
escarpes que superan los 100 m. Incide en calizas y dolomias describiendo un
curso meandriforme, caracteristica diferenciadora de su paleocauce, que por ei
contrario era poco profundo, rectilineo y ancho. Presenta una alta sinuosidad,
fruto de la cual se pueden localizar orillas internas de meandro a modo de
peninsulas con morfologia de lemniscata, y meandros abandonados por
estrangulamiento (neck cut-off). El canal actual, notablemente paralelo en gran
parte de su recorrido con el cafidon, presenta los dos tramos ya resefiados:

- Tramo E-O, tiene un recorrido de 21.500 m, con una diferencia de cota de 53
m, lo que supone una pendiente de 2,46.1073; el indice de sinuosidad del
canal actual respecto a la direccion del paleocauce es de 1,45.

- Tramo SE-NO: el canal tiene un recorrido de 10.720 m con una variacion
altitudinal de 25 m, lo que representa una pendiente de 2,33-1073; el indice
de sinuosidad es de 2,07.

En sintesis, el rio Duratén en las hoces meridionales recorre una
longitud desde Pefiuela a la presa de Burgomillodo de 32.220 m, con un
desnivel de 78 m, con lo que su pendiente media es de 2,42.103, y su
sinuosidad media de 1,61. Este notable aumento de la sinuosidad entre el
paleocauce y el cafén actual podria estar relacionado con un aumento de la
pendiente como consecuencia de la neotectonica pleistocena, tal y como se ha
observado en cafiones similares de los Estados Unidos; se trataria pues de una
combinacion de antecedencia y sobreimposicion.

En opinion de Eraso et al. (1980) el caracter meandriforme del cafion
no obedece a ninguno de estos fendmenos, sino a consideraciones
estructurales. Con objeto de contrastar la hipotesis del control estructural del
cafién actual mediante un sistema de fracturas anisotropo capaz de generar
componentes vectoriales en la hoz, analizan una amplia red de diaclasas en
varios sectores a ambos lados del cafidn y sus afluentes; ademas estudian las

42



Paramos, valles y arenales al sur del Duero y Hoces del Duraton (Valladolid-Segovia)

direcciones del cauce y realizan un levantamiento topografico de los conductos
carsticos mas importantes, con objeto de tratarlos estadisticamente vy
compararlos entre si. El sistema de diaclasado presenta dos componentes
importantes en las direcciones N-S y N30°E, con una distribucidon muy
controlada por el pliegue, de forma que la direccion N30°E es caracteristica del
flanco N en &reas ligeramente alejadas, mientras que en zonas mas proximas
predomina la bimodalidad. Para los cauces, las direcciones preponderantes son
66-70° vy 26-30°, a las que se afaden 86-90° y 326-330°, en el caso del cauce
principal. De su comparacién podemos resefar que la direccion N-S es la
resultante caracteristica, lo que a juicio de los autores citados indica una
evidente influencia del diaclasado, mas marcada en grandes conjuntos que en
pequenos sectores.

De cualquier modo, se distinguen al menos dds episodios de
encajamiento netos correlacionabies de acuerdo con la topografia y separados
por un periodo de estabilizacion con procesos carsticos concentrados en un
mismo nivel. El establecimiento de este cauce principal condiciond la
jerarquizacién de la red, fundamentalmente la del area situada al N del cafon,
junto con la de otros rios subsecuentes y consecuentes que drenaban el dorso
de las cuestas.

- Captura del arroyo Valdepuerco por extension de un meandro del Duratén

Un hecho singular que puede observarse desde la peninsula de San
Frutos es la captura de uno de los torrentes afluentes del Duratén desde su
margen derecha, por parte del cafién de este rio, en el area sobre la ermita de
Santa Engracia. El arroyo Valdepuerco trazaba un pequefio meandro en la zona
de El Angosto, antes de que la extension del meandro del Duraton lo capturase
desde este punto aguas arriba, dejandolo como un torrente colgado afluente
(Fig. 16). El tramo restante del arroyo hasta la desembocadura ha
permanecido apenas sin escorrentia al quedar "decapitada" su cuenca,
reducida al valle situado al Sur de El Angosto. Es curioso observar la aparente
correlacion que existe entre los cursos de agua superficial y la red de
conductos subterraneos; asi, bajo la zona donde se produce la captura
anteriormente citada se puede reconocer una gran cavidad que ha actuado
hasta tiempos recientes como surgencia carstica.

- Desprendimientos y laderas coluvionadas en el entorno de San Frutos

Los procesos gravitacionales se verifican en laderas y paredes del
cafién y conllevan el movimiento de material pendiente abajo. En general, los
mas comunes en el cafidn son los desprendimientos, fendémenos instantaneos
en los que la masa de roca separada de la pared cae sobre llanura aluvial o el
talud de derrubios, sin contacto con el sustrato. Se localizan en las paredes con
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Figura 16. Proceso idealizado en cuatro
estadios (1-4) de la captura del Arroyo
Valdepuerco por extension de un meandro
del rio Duratén en el paraje de El Batédn
(Diez et al., 1996).
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mayor altura y pendiente, viéndose
favorecidos por la disposicidén de la
pared frente a los principales planos
del diaclasado. En el proceso de
desprendimiento tienen importancia
especial los fenémenos periglaciares,
fundamentalmente la gelifraccién;
también los nivales y carsticos, que
crean  vias preferenciales de
ensanchamiento de las diaclasas vy
entrada de agua.

Aunque existen cicatrices de
desprendimientos a lo largo de todo
el cafnodn, los fendmenos
subactuales, de especial importancia
para la evaluacibn de riesgos
potenciales, se localizan en el tramo
SE-NO, y especialmente en la zona
comprendida entre las ermitas de N2
Sa de la Hoz y San Frutos. En las
proximidades de ésta Ultima se han
producido en los Gitimos afios mas
de media docena desprendimientos
de dimensiones considerables, como
los acaecidos bajo la propia parte
trasera de la .ermita, y el mas
reciente de la zona de Pillares-El
Batan, que movilizé varios miles de
toneladas de roca, formando un
impresionante cono de derrubios a
orillas del embalse (Fig. 17).

En otros casos se trata de
vuelcos o desplomes vinculados al
zapado de la erosion fluvial en la
parte baja de la ladera o al
hundimiento de solapos y cavidades
(fundamentalmente salas). Un caso
particular de riesgo gravitacional lo
constituyen los desprendimientos

producidos en las culminaciones de
las crestas (picozos) a favor del
diaclasado perpendicular a los
planos de estratificacion. Los
deslizamientos no son muy
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abundantes, y se limitan a los afloramientos areno-arciliosos de la base del
Cretacico. En las proximidades de Sepuiveda, y en areas de fuerte pendiente
se pueden reconocer algunas pequefas cicatrices y terracetas de fendmenos

subactuales.

Figura 17. Mapa esquematico correspondiente a las proximidades de
la ermita de San Frutos, con indicacién de la situacion y fechas
aproximadas de los movimientos gravitacionales (principalmente
desprendimientos) documentados. Leyenda: gris claro, superficies
estructurales (lastras); gris oscuro (embalse de Burgomiliodo); blanco,
laderas y escarpes.
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Parada 7. Puente sobre el Duratéon en la carretera de Villaseca.
Depésitos de paleocrecidas del rio Duratén

- Lianura aluvial

El fondo del cafion estd ocupado por una pequefa llanura aluvial de
unos 50 m de anchura por la que discurre el rio actual. A ella llegan en
ocasiones pequefios conos de deyeccion de los torrentes laterales y coluviones
de los escarpes. En general estd compuesta por gravas, arenas, limos y
arcillas, de naturaleza cuarcitica, granitica o metamorfica en el primer tramo
del recorrido y predominantemente calcarea a medida que se avanza por el
cafién. El rio actual discurre ligeramente encajado en esta llanura, marcando
en algunas zonas pequefias terrazas o lineas de diques naturales (levées).
Ademas de los conos de deyeccion de los torrentes, especialmente reconocibles
en la zona mas ancha de la llanura (Prados del Curilla), se localizan restos de
importantes conos de desembocadura en la confluencia con el San Juan y
Caslilla.

- Depésitos aluviales adheridos al cafion

En la confluencia entre los rios Duraton y San Juan se localizan restos
de importantes conos de desembocadura entremezclados con depositos
coluvioniares de vertiente. El rio se ha encajado en ellos desmantelandolos en
gran parte, salvo restos que quedan colgados unos metros sobre el canal,
protegidos por abrigos calcdreos. Alli se pueden reconocer gravas, arenas,
limos vy arcillas con caracteristicas estructuras de corriente (estratificaciones
cruzadas, laminaciones paralelas, ripples), canales, cicatrices erosivas vy
rizoconcrecciones calcareas.

- Dep6sitos de paleocrecidas

Uno de los abrigos calcareos situados en jos cortados de la margen
derecha del cafidén, proximo a la confluencia Duratdn-San Juan, ha conservado
una secuencia de relleno de materiales detriticos que se han interpretado como
depdsitos correspondientes a paleocrecidas del rio Duraton (slack water
deposits), que alternan con mate- riales coluvionares procedentes de la
gelifraccién en el techo del abrigo (Fig. 18).

En concreto, se ha levantado una columna sedimentologica
representativa de los casi dos metros del relleno, y un perfil del afloramiento,
donde se han diferenciado hasta 11 eventos de paleocrecida (Figs. 19 y 20). La
asignacion  cronoldgica de las crecidas mediante datacion  por
termoluminicencia de los materiales correspondientes a cuatro de los eventos
(VIL-1 a VIL-4), el estudio sedimentologico y paleopalinoldgico de los
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depositos, asi como la reconstruccion hidroldgico-hidraulica de los caudales
circulantes, se encuentran actualmente en realizacién (Benito y Diez, in press).
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Figura 18. Columna sedimentoldgica del relieno del abrigo del puente de Villaseca,
con indicacién de los eventos de paleocrecidas interpretados y los niveles muestreados
para datacion TL y analjsis petrologico (Benito y Diez, in press).
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Figura 19. Perfil del alzado del
abrigo del puente de Villaseca, con
indicacidn de los niveles
correspondientes a los 11 eventos
de paleocrecidas detectados (Benito
y Diez, in press).

Parada 8. Sepillveda. Mirador de la carretera de Segovia. Relieves
estructurales asociados al pliegue en rodilla.

De las tres grandes estructuras anticlinales que se distinguen en el
macizo, el pliegue de Sepllveda es el mas conocido, y tiene un desarrollo en
planta de unos 15 km, ya que continta hacia el E cuando desaparece bajo los
miocenos. Su culminacion se sitia a mitad de recorrido, en la vertical del
paraje de "Las Canteras”, con inmersiones O y E que no sobrepasan los 5° (Fig.
21). El flanco S tiene buzamiento de 6 a 10°; el flanco N estad invertido en
Sepulveda, pasando hacia el Oeste a buzamientos de 80-90°, que terminan en
60° en la zona mas occidental (Portero, 1970).

Presenta en el flanco vertical y en la proximidad de las charnelas
diferentes estructuras: fallas inversas, estilolitos y estrias de deslizamiento
entre capas. Todas ellas indican un fuerte acortamiento en direccion
perpendicular al plano de estratificacion. El analisis estructural de aquéllas
indica que el acortamiento méaximo horizontal es perpendicular a la direccion
de la falla, y que los deslizamientos entre capas soOlo ocurren en las
proximidades de ésta. Igualmente, el comportamiento plastico e intermedio de
las arenas y margas de los tramos bajos de la sucesidn cretacica ha producido
deformaciones diferenciales, inyecciones hacia el nucleo y despegues locales.
La inyeccidén puede haber continuado tras la fracturacién por la descarga
erosiva, hasta que la denudacién haya hecho aflorar las capas plasticas. Estas
apenas tendrian influencia en las estructuras menores, ya que los flancos
tendidos de las superficies son casi estructurales. El analisis poblacional de las
fallas permite agruparlas en dos poblaciones diferenciadas: fallas inversas y
desgarres inversos con direccion de acortamiento N-S, y fallas normales
paralelas al eje del pliegue.
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Figura 20. Secuencia de acontecimientos para la interpretacion de la génesis
del relleno sedimentario del abrigo proximo al puente de Villaseca (Benito y
Diez, in press). Fases: la, crecida del rio Duratén que ocupa todo el fondo del
cafion, alcanzando el abrigo, donde se produce flujo inefectivo (incluso en
sentido inverso mediante remolinos); 1b, detalle del depdsito producido en el
lecho del abrigo durante la paleocrecida; 2, desprendimiento de fragmentos de
dolomias y calizas del techo del abrigo motivadas por gelifraccidn (éinvierno?);
3, nuevo evento de paleocrecida que supera en cota de ldmina de agua al
anterior; 4, nuevo secuencia de clastos de gelifraccidn; 5, apertura del talud vy
pedraplén para la carretera de Villaseca, cortando el frente de la secuencia de
depositos.

Portero (1970) distingue una primera fase en la que el zdcalo tendria
forma arqueada en béveda de amplio radio, cuando se generarian fracturas de
descompresion en los flancos; y una segunda con las fases principales post-
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oligocenas (Pirenaica y sobre todo Savica), que formaria los pliegues en rodilla;
posteriormente distingue movimientos post-pontienses (al menos -3) de
elevacion epirogénica. En la terminologia definida para el Guadarrama
meridional, estas deformaciones se han relacionado con la etapa Guadarrama,
que presenta una direccion de maxima compresion N 140-155°, y edad
Mioceno inferior-superior (Intraaragoniense).

Figura 21, Blogues seriados representando la morfologia del pliegue de Sepllveda a lo
largo de su desarrollo Este-Oeste (Cadavid et a/., 1971).

- Crestones
Los crestones, crestas o "hog-backs" son elementos geomorfolédgicos
sobreimpuestos por degradacion en la unidad de relieves estructurales; reciben

el nombre local de "picozos", siendo ya esquematizados por Cortdzar en 1891
(Fig. 22). Se localizan en el pliegue de Sepulveda a io largo de casi 9 km, y en
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varias alineaciones como consecuencia de la erosion diferencial de las distintas
litologias de los tramos bajos de la sucesién cretacica.

Figura 23. Esquema del paraje La Tejera, donde se observan diferentes elementos del
pliegue en rodilla y facetas geomorfoldgicas (Diez et al., 1996).

Los mayores resaltes quedan marcados en el tramo que va de
Sepllveda al paraje de "La Tejera", coincidiendo con las zonas de flanco
verticalizado, incluso invertido (Fig. 23). Las lineas de crestas localmente estan
trastocadas por fracturas que las desalinean o las cambian el buzamiento,
como ocurre en la fabrica de la luz.

L4
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- Paleocauce

Dentro del valle del Duraton se sitia como faceta geomorfoldgica el
paleocauce, donde pueden diferenciarse tres tramos: el primero (desde la
entrada del rio en las rocas carbonaticas hasta su confluencia con el Caslilla)
presenta dos niveles topogréficos; el segundo, desde el punto anterior hasta la
central de Molinilla, en el que presenta direccién E-O paralela al pliegue de
Sepulveda y un Unico nivel; y el tercer tramo, que llegaria hasta el pantano de
Burgomillodo, con direccién N-NO donde también presenta un tnico nivel. En
algunos de los niveles altos del paleocauce quedan restos muy erosionados de
depédsitos aluviales asociables a terrazas degradadas. Normalmente consisten
en pedreras dispersas con cantos de 5 a 20 ¢m de cuarzo, cuarcita, calizas,
rocas graniticas o metamorficas bien redondeados, en ocasiones rubefactados
y con encostramientos calcareos; esto induce a pensar que muchos de ellos
proceden de reelaboracién de los materiales cenozoicos que el rio atraviesa
antes de entrar al macizo.

- Meandro abandonado

El canon del rio Duratdn se encuentra encajado profundamente dentro
del paleocauce, dando escarpes que superan los 100 m. Se encaja en calizas y
dolomias describiendo un curso meandriforme, caracteristica que le diferencia
de su paleocauce, que por el contrario era poco profundo, rectilineo y ancho.
Actualmente presenta una alta sinuosidad (de ahi su nombre de hoces), fruto
de la cual se pueden localizar meandros abandonados (Fig. 24) por
estrangulamiento (neck cut-off).

LAdera tapiracs de
dereubion periglaciares

Lono Antigua Haoura

de deyeccidn / aluvial-c olvial
?cszo:a de fa orilla anbn del
intzrna del meandro vip Duratén

Figura 23. Esquema del paraje La Tejera, donde se observan diferentes elementos del
pliegue en rodilla y facetas geomorfoldgicas (Diez et al., 1996).
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- Fenémenos gravitacionales e implicaciones biogeograficas

Bajo el mirador de Ignacic Zuloaga, en la carretera de acceso a
Sepulveda desde Segovia, aparece un bosquete de quejigos (Quercus faginea
Lam. subsp. faginea), ubicado en la ladera de umbria del valle del rio Caslilla,
afluente del rio Duratén. Es un pequedio quejigal adosado como una franja a la
ladera, testigo de la etapa climacica de esta especie y Unica poblacion de esta
fagacea de todo el Parque.

Dentro de la masa, llama la atencién una prolongacién de morfologia
linguoide que extiende el quejigal ladera abajo, sobre los materiales detriticos
siliceos que estan ocupados por pastizal-matorral. Dicha prolongacion se debe
al desplazamiento de los materiales carbonaticos del coluvign mediante una
pequefia lengua de un deslizamiento rotacional, cuya cabecera se sitla
inmendiatamente debajo del mirador (Fig. 25).

Mirador Ignacio Zuloaga Carretera de Segovia

e o Pastizal-matorral

— N Ribera del rio Casia (chopgr;;; ;;l:;é;aus_) ______ SR

SEPULVEDA - . L

Figura 25. Deslizamiento con control biogeografico del mirador Ignacio Zuloaga.
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